DRODZY CZYTELNICY 


T ym numerem rozpoczynamy kolejny juz 82. rocznik "Radioelektronika". 

Tak dluga tradycja zobowiqzuje , dolozymy wi^c starah, aby w roku 2006 w 
dalszym ciqgu dostarczac Czytelnikom wiele informacji waznych , cieka- 
wych i potrzebnych. 

Zajmujemy sic zarowno tematami trudnymi , jak i nieco latwiejszymi , choc 
ogolnie trzeba stwierdzic, ze elektronika - w miarc swego rozwoju - staje sic dziedzinq 
coraz trudniejszq. Zrozumienie niektorych nowych metod i technik wymaga sporego wysil- 
ku intelektualnego, a artykufy publikowane u nas majq temu pomoc. Naszq ambicja jest 
przedstawianie trudnych tematow w sposob mozliwie tatwy i zrozumiaty. Do tych trud- 
niejszych, a jakze waznych , dziedzin nowoczesnej elektroniki nalezy cyfrowa technika 
foniczna. W artykule, ktorego pierwszq cz^sc zamieszczamy prof. Z. Kulka z Politechni- 
ki Warszawskiej przybliza Czytelnikom problemy nadprobkowania i jego zastosowan. 
Sq tez tematy tatwiejsze, a jakze potrzebne. Sposrod nich wybralismy te poswi^cone warsz- 
tatowi elektronika. B^dzie to diuzszy cykl artykutow. Zaczynamy od szczypiec, w nastcp- 
nych numerach zajmiemy sic innymi grupami narzqdzi wraz z omowieniem ich oferty 
rynkowej. 

Niejednokrotnie juz pisalismy o roznego rodzaju czujnikach temperatury. Nowq 
kategoriq tych podzespolow sq czujniki o cyfrowych wejsciach i wyjsciach z interfejsem 
umozliwiajqcym komunikacj § z mikrosterownikiem przez magistrate szeregowe. Doktorzy 
M. Rzqsa z Politechniki Opolskiej i B. Kiczma z Uniwersytetu Opolskiego omawiajq te magi- 
strate na przykladzie ich ws pot p racy z czujnikami temperatury roznycb firm. 
Kontynuujqc przeglqdy aparatury pomiarowej publikujemy artykut poswi^cony milio- 
momierzom. Sq to przyrzqdy niezb^dne w wielu labor atoriach. 

Od 1 tipca 2006 r. wchodzi w Polsce w zycie dyrektywa Komisji Europejskiej zakazujqca 
stosowania otowiu w urzqdzeniach elektronicznych. Lutowanie bezofowiowe staje siq wi^c 
tematem pierwszoplanowym. W poprzednim numerze omawialismy technologic takie- 
go lutowania, a teraz opisujemy przyklady urzqdzeh - od prostych stanowisk do skom- 
plikowanych stacji lutowniczych. 

Jak zwykle , zamieszczamy opisy urzqdzeh do samodzielnej realizacji. Jednym z nich 
jest przetwornik VGA-TV umozliwiajqcy Iqczenie starszych komputerow z telewizorem. 
W urzqdzeniu zastosowano uklad scalony firmy Analog Devices , ktorego opis zamiesci- 
lismy w poprzednim numerze. Przypuszczam, ze niektorych Czytelnikow moze tez 
zainteresowac wykonanie automatycznego przetqcznika telefonicznego. 

W tematyce sprz^tu audio - wideo szczegolnq uwagc proszc zwrocic na przeglqd mul- 
timedialnych monitorow i telewizorow LCD. Te urzqdzenia zaczynajq bye konkurencyj- 
ne w stosunku do siebie. Teraz planujqc zakup telewizora warto sic zastanowic, czy zamiast 
niego nie kupic monitora multimedialnego z wbudowanym tunerem TV. Zaletq monitora 
jest wicksza liezba funkcji niz telewizorze. 

Wszystkim Czytelnikom przypominam, ze najwygodniejszym i najtahszym sposobem 
zakupu naszego miesiceznika jest prenumerata roezna. Warunki prenumeraty mozna zna- 
lezc na str. 3. Zyczc ciekawej i pozytecznej lektury oraz wszelkiej pomyslnosci w Nowym 
Roku , ktory sic wtasnie zaezyna. 

Redaktor Naczelny 
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Kontynuujemy bardzo wazny 
i niezwykle aktualny temat 
lutowania bezotowiowego opisujqc 
wybrane urzgdzenia, zarowno 
proste, jak i bardziej 
skomplikowane. 
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Wyznaczanie wartosci matych 
rezystancji nalezy do pomiarow 
szczegolnie trudnych, a czQsto 
niezb^dnych. Specjalizowanymi 
przyrzqdami do tego celu sg 
miliomomierze, ktdrych 
przeglqd zamieszczamy. 



Na przyktadzie czujnikow 
temperatury o cyfrowych 
wejSciach i wyjsciach omawiamy 
problem wymiany danych 
w uktadach scalonych 
przez magistrale szeregowe. 
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Wkrotce, na rynku 
elektroniki uzytkowej 
pojawiq si$ projektory 
kieszonkowe, w ktorych lampQ 
projekcyjnq zastqpiono 
diodami LED. 

29 . 





Monitory multimedialne 
z wbudowanym tunerem TV 
mogq miec znacznie wiQcej 
funkcji niz zwykty telewizor. 
Zamieszczamy przeglqd 
monitorow multimedialnych 
i telewizorow LCD. 




Kompaktowy aparat 
fotograficzny Sony DSC-T, 
choc bardzo maty ma duze 
mozliwosci. 

Mozna nim robic zdjQcia 
i filmowac. 
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MIERNIK NAT^ZENIA DZWI^KU CENTER 322 
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i ZE SWIATA^^^H 

PODR^CZNE 
ANALIZATORY WIDMA 
FIRMY ROHDE & SCHWARZ 

Podr^czne analizatory widma typu FSH 
firmy Rohde & Schwarz sq oferowane w 
dwoch wersjach o zakresach cz^stotliwosci 
pracy od 100 kHz do 3 GHz (analizator R&S 
FSH 3) lub do 6 GHz (R&S FSH 6). Oprocz 
swej podstawowej funkcji, jak 3 jest wszech- 
stronna analiza widm cz^stotliwosciowych, 
analizatory mog^ stuzyc do pomiarow mocy 
w szczelinach czasowych lub w catym 
pasmie kanatu radiowego, a takze do pomia- 
ru stosunku sygnatu do szumu. Jest tez 
mozliwy tryb pracy odbiornika pomiaro- 
wego na wybranej cz^stotliwosci. Po wypo- 
sazeniu przyrzqdu w dodatkowe akcesoria 
zewnQtrzne (m.in. mostek kierunkowy, czuj- 
nik mocy absorbcyjny lub przepustowy i 
zestaw anten) lista dostQpnych pomiarow 
poszerza s\q o kolejne, takie jak: wektorowy 
pomiar wspotczynnika odbicia/WFS, lokali- 
zacja uszkodzen w kablach, szerokopa- 
smowy pomiar mocy 
do 18 GHz i przepu- 
stowe pomiary mocy 
do 120 W oraz 
pomiar nat^zenia pola 
elektromagnetyczne- 
go. Catkowita nie- 
pewnosc pomiaru 
amplitudy jest mniej- 
sza od 1,5 dB (typowo 
0,5 dB), a minimalny 
usredniony poziom 
szumu wynosi -135 dBm. Dzi^ki regulowa- 
nemu przedwzmacniaczowi mozna mierzyc 
bardzo stabe sygnaty. Pami^c wewn^trzna 
umozliwia rejestracjQ do 100 przebiegow, 
ktore pozniej mozna przeniesc do komputera 
osobistego korzystaj^c z dostarczanego 
wraz z przyrzqdem oprogramowania. Ana- 
lizatory R&S FSH sq bardzo dobrze dosto- 
sowane do pracy w terenie. Maj^ mate 
wymiary (170x120x270 mm), masQ tylko 
2,5 kg i wbudowany akumulator gwarantu- 
j^cy czas pracy 4 godz. Warto nadmienic, ze 
w lutym 2005 roku, po probach potwier- 
dzajqcych bezpieczenstwo eksploatacji i nie- 
zawodnosc, analizator R&S FSH 3 wszedt na 
wyposazenie miQdzynarodowej stacji 
kosmicznej ISS. Ostatnio firma Rohde & 
Schwarz zawarta kontrakt z Marynarkq 
Wojennq USA na dostawQ 1500 sztuk ana- 
lizatorow widma FSH 6. Analizatory b§dq 
dostarczane w ci^gu 5 lat w specjalnej wer- 
sji FSH6-N uwzglQdniajqcej wymagania 
klienta. Informacje: Rohde & Schwarz Oster- 
reich GmbH, Przedstawicielstwo w Polsce, 
tel. (22) 860 64 90...98, faks (22) 860 64 99 
rs-poland@rspl.rohde-schwarz.com 
www.rohde-schwarz.pl (r) 



Tajwanska firma CENTER specjali- 
zujqca s\q w produkcji przyrz^dow 
do pomiaru wielkosci elektrycznych 
wytwarza m.in. miernik nat^zenia 
dzwi^ku CENTER 322. W porowna- 
niu z podobnymi przyrzqdami spo- 
tykanymi na rynku wyroznia s\q on 
funkcjq rejestratora danych pomia- 
rowych czyli tzw. loggerem. Sono- 
metr mierzy poziom nat^zenia 
dzwi^ku na trzech podzakresach: 

30-80 dB, 50-100 dB i 80-130 dB, 
a poszczegolne podzakresy wybie- 
ra automatycznie. Doktadnosc 
pomiaru wynosi ±1,5 dB, zakres 
dynamiki 50 dB, pasmo pomiaru od 
31,5 Hz do 8 kHz. Przyrzqd spetnia 
wymagania normy IEC 651 typ II. 

Jako czujnik pomiarowy wykorzy- 
stuje s\q mikrofon pojemnosciowy 
(elektretowy) zintegrowany z obu- 
dowq przyrz^du. CENTER 322 wska- 
zuje wyniki pomiaru na wielofunk- 
cyjnym wyswietlaczu ciektokrysta- 
licznym, przy czym rozdzielczosc 
wskazania wynosi 0,1 dB. Przy 
obserwowaniu trendowzmian mie- 
rzonej wielkosci przydaje si§ szybki 
bargraf, a przy pomiarach w trud- 
nych warunkach oswietleniowych - 
podswietlenie wyswietlacza. Uzytecznq 
funkcjq jest tez wskazywanie wartosci mini- 
malnej i maksymalnej. Uzytkownik sono- 
metru moze wybrac charakterystykQ czq- 
stotliwosciowq miernika: krzywq wazon^ A 
(odzwierciedlaj^c^ wtasciwosci ucha ludz- 
kiego) lub C (bardziej ptaskq, a stosowanq 
przy duzych nat^zeniach dzwi^ku), a 
ponadto stat q czasowq usredniania: szyb- 
kq lub wolnq. WewnQtrzna pamiQC sono- 


metru (logger) moze zarejestrowac 
maksymalnie 32 000 zestawow 
danych pomiarowych zawieraj^- 
cych oprocz wyniku pomiaru datQ 
i czas jego wykonania (przyrzqd 
jest wyposazony w zegar czasu 
rzeczywistego). Dane z loggera 
odczytuje si§ po pot^czeniu sono- 
metru z komputerem PC (przyrz^d 
jest wyposazony standardowo w 
interfejs RS-232C). Wymaga to 
zainstalowania wczesniej na kom- 
puterze programu TestLink dostar- 
czanego standardowo z przyrz^- 
dem. Program ten umozliwia nie 
tylko obstugQ danych z loggera, 
ale i transmisjQ, obserwacjQ i archi- 
wizacjQ danych pomiarowych na 
komputerze w czasie rzeczywistym. 
Przyrz$d ma tez wyjscie sygnatu 
a.c./d.c. wykorzystywane przy 
wspotpracy z zewn^trznym reje- 
stratorem lub oscyloskopem oraz 
gniazdo do przykrQcenia statywu. 
Do zasilania stuzy jedna bateria 
6F22 (9 V). Przy dtugotrwatych 
pomiarach przydaje s\q wejscie 
zasilacza zewn^trznego. Producent 
dostarcza sonometr nie tylko z 
kompletem akcesoriow umozli- 
wiaj^cych wspotpracy z komputerem, ale 
i ostony chroniycy przed wiatrem, neseser 
i wkrytak do kalibracji. Jako wyposazenie 
dodatkowe mozna dokupic kalibrator 
CENTER 326 emitujycy sygnaty kalibra- 
cyjne o czystotliwosci 1 kHz i poziomach 
1 14 dB oraz 94 dB. (ih) 

Informacja: Labimed Electronics Sp. 
z 0.0., tel./faks (22) 649 94 52, www.labi- 
med.com.pl, labimed@labimed.com.pl 



SYSTEM MODUtOW ROZPROSZONYCH PSS UNIVERSAL h ■ 


Firma PILTZ, producentow przekazni- 
kow i modutow bezpieczenstwa, wpro- 
wadza do swojej oferty nowy system 
modutowy wejsc/wyjsc rozproszonych 
do wspotpracy z magistral^ SafetyBUS 
p, przeznaczony do automatyzacji np. 
duzych i srednich linii produkcyjnych. W 
sktad systemu PSS universal wchodzq 
moduty bazowe (z interfejsem Safety- 
BUS p oraz jednq z magistral ProfiBUS, 
Inter BUS, Ethernet, Can Open, Device 
Net), a takze roznorodne moduty 
wejsc/wyjsc zarowno do systemow bez- 
pieczenstwa, jak i do funkcji standardo- 
wych. Obstuga funkcji bezpieczenstwa 



jest realizowana przez magistral^ Safe- 
tyBUS p, natomiast za posrednictwem 
wybranej magistrali przemystowej, np. 
ProfiBUS, jest mozliwy dost^p do 
wejsc/wyjsc standardowych. Dystrybu- 
tor w Polsce - firma ELTRON, 
www.eltron.pl (f) 
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TELEFON Z MODULEM 
GtOSNOMOWIACYM 

Telefon Doro 1015CS wyposazono w 
bezprzewodowy modut gtosnomowiqcy z 
wbudowanym radiem UKF-FM. Modut 
Doro spk1006, zaprojektowany przez 
szwedzk^ agencjQ Propeller - Semcon, 
szybko i prosto podtqcza s\q do bazy bez 
potrzeby instalacji innych kabli. Dwukie- 
runkowy modut jest uruchamiany za 
pomocq prostego nacisni^cia klawisza. 
NastQpnie pozostajejuz tylko rozmawiac. 
Wbudowane radio FM emituje doskona- 
tej jakosci dzwi^k. (cr) 



PANDA TITANIUM 2005 
PODBIJA RYNEK 
ANTYWIRUSOWY 


Najnowsza wersja programu Panda Tita- 
nium Antivirus 2005 firmy Panda Software 
Polska zostata wzbogacona w firewall ("scia- 
nq ogniow^") i dodatkowq ochronQ przed 
programami szpieguj^cymi oraz dialerami. 
Zawiera rowniez nowoczesne procedury 
TruPrevent, do walki z nieznanymi zagro- 
zeniami. Polskq wersjQ programu Panda 
Titanium wprowadzono w roku 2002. Potem 
pojawity s\q kolejno udoskonalone jego wer- 
sje. Panda Titanium Antivirus 2005 jest 
nowoczesnym programem zabezpieczajq- 
cym przed atakami wszelkiego rodzaju wiru- 
sow. Wykrywa i blokuje zagrozenia, ktore nie 
sq rozpoznawane przez inne programy anty- 
wirusowe. Automatycznie naprawia row- 
niez szkody wyrzqdzone przez wirusy w sys- 
temie operacyjnym. Nowy program dziata 
na zasadzie zainstaluj i zapomnij. Rozpo- 
czyna dziatanie natychmiast po zainstalo- 
waniu, analizujqc informacje przychodz^ce 
i wychodzqce z komputera. Program zapew- 
nia pracQ w srodowisku pozbawionym 
zagrozen oraz ochronQ przed bt^dami, zwa- 
nymi lukami w zainstalowanym oprogra- 
mowaniu. Sq one bardzo cz^sto wykorzy- 
stywane przez ztosliwe kody w celu roz- 
przestrzeniania s\q. Panda wykrywa te zagro- 
zenia i pomaga uniknqc konsekwencji nie- 
aktualizowania oprogramowania. Wraz z 
licencjq jest oferowany, bez dodatkowych 
optat, roczny pakiet ustug obejmuj^cy 
pomoc technicznq przez Internet, ustugQ 
SOS Virus 24h (szczepionka na nowego 
wirusa w czasie do 24 godzin od dostar- 
czenia podejrzanego pliku do laboratorium 
Pandy Software), oraz codzienne, bezptatne 
aktualizacje baz wirusow. (cr) 
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LADOWARKA AKUMULATOROW Li-Ion I Li-POLIMEROWYCH 


Firma Microchip wzbogacita rodzinQ uktadow 
scalonych „zarz^dzaj^cych zasilaniem" o tado- 
warkQ akumulatorow MCP73831 . Nowa, w petni 
zintegrowana tadowarka jest przeznaczona do 
sterowania procesem tadowania pojedynczych 
ogniw akumulatorow litowo-jonowych i litowo- 
polimerowych. Wyposazono j q w tranzystor sze- 
regowy, uktad „czujnika" pr^du wyjsciowego i 
zabezpieczenie przed odwroceniem polaryzacji 
napi^cia na wyjsciu, dzi^ki czemu liczbQ elemen- 
tow zewnQtrznych potrzebnych do wykonania 
kompletnego urz^dzenia taduj^cego zmniejszono 
do niezb^dnego minimum. Inn§ wazn$ cech$ 
tadowarki MCP73831 jest wyjscie sygnatu stanu 
tadowarki, sterujqcego bezposrednio jedn$ lub kil- 
koma wielokolorowymi diodami LED. Bardzo 
doktadna, wst^pnie ustawiana regulacja napi^cia 
(z doktadnosci^ do 0,75%) umozliwia petniejsze 


tadowanie akumulatorow i dzi^ki temu wydtuze- 
nie ich zywotnosci. Dodatkowo funkcja progra- 
mowania przez uzytkownika pr^du tadowania 
pozwala spetniac wymagania nietypowych apli- 
kacji. tadowarki wyposazono tez w uktad zabez- 
pieczenia termicznego, ktory zmniejsza prqd tado- 
wania w sytuacji przekroczenia dopuszczalnej 
temperatury granicznej, chronic tadowarki przed 
zniszczeniem. Mozliwosc konfigurowania wielu 
regulowanych napi^c wyjsciowych jest szcze- 
golnie przydatna przy tadowaniu akumulatorow 
litowo-jonowych roznych typow. tadowarka 
MCP73831 jest montowana w obudowach SOT- 
23 z pi^cioma wyprowadzeniami i prostok^tnych 
(2x3 mm) DFN, z osmioma wyprowadzeniami, o 
szczegolnie korzystnych wtasciwosciach ter- 
micznych umozliwiajqcych m.in. realizacjQ funk- 
cji szybkiego tadowania pr^dem do 500 mA. 



Zastosowania nowej tadowarki to obstuga aku- 
mulatorow uzywanych w: odtwarzaczach mp3, 
kamerach cyfrowych i przenosnych zestawach 
Bluetooth. Microchip oferuje konstruktorom ptytQ 
ewaluacyjnq MCP73831 EV wspomagaj^cq opra- 
cowywanie aplikacji tadowarek z uktadem 
MCP73831. 

Wi^cej danych o uktadzie MCP73831 mozna 
otrzymac wfirmie Gamma Sp. z o.o. tel. (22) 862 
75 00, e-mail: info@gamma.pl, www.gamma.pl 

Oh) 


PIERWSZY SZEREGOWY GENERATOR IMPULSOW O PASMIE 13,5 GHz 


Najszybszy szeregowy generator impulsow o 
pasmie 13,5 GHz wprowadzita na rynek firma 
Agilent Technologies. Model 81 142A umozliwia 
pomiary parametrow warstwy fizycznej szyb- 
kich szyn transmisyjnych, jak rowniez moze bye 
wykorzystywany w pracach laboratoryjnych. 
Aplikacje komputerowe i komunikacyjne nowej 
generaeji, takie jak video-on-demand, wymaga- 
\q przesytania olbrzymich ilosci danych przy stale 
wzrastaj^cych szybkosciach transmisji. Uzyska- 
nie bardzo dobrych parametrow podzespotow 
elektronicznych ma kluezowe znaezenie przy 
projektowaniu niezawodnych systemow trans- 
misyjnych o odpowiednich wtasciwosciach. Pro- 
jektanci przygotowuj^ obecnie podzespoty elek- 
troniezne najnowszej generaeji pracuj^ce z czq- 



stotliwosciami 10 GHz i 
wiQkszymi, przy ktorych 
zazwyczaj wykorzystywane 
byty moduty optyezne. Pre- 
cyzyjne i szybkie zrodto 
sygnatow impulsowych jest 
niezb^dnym elementem 
zapewniaj^cym integral- 
nose sygnatow przy tak 
duzej szybkosci transmisji. Generator 81142A 
jako pierwszy umozliwia doktadne testowanie 
warstwy fizycznej, dostarczaj^c precyzyjnych 
sygnatow o matym bt^dzie jitteru i zapewniaj^c 
catkowit^ kontrolQ nad strumieniami danych. 
Znakomita jakosc sygnatu i precyzja generowa- 
nych strumieni danych to kluezowe cechy nowe- 


go generatora. Inne zalety to: obstu- 
ga formatow RZ, R1 i NRZ przy sze- 
rokich mozliwosciach doboru para- 
metrow; elastyezna generaeja 
wzorcow i sekweneji dla roznych 
typow szybkich cyfrowych szyn 
transmisyjnych; liniowa modula- 
eja opoznienia do 1 GHz umozli- 
wiaj^ca testowanie tolerancji na 
btqd jitteru; mozliwosc programowania bardzo 
krotkich impulsow. 

Sprzedaz^ i serwisem urzqdzen kontrolno- 
pomiarowych HP/Agilent w Polsce zajmuje s\q 
firma AM Technologies, tel. (22) 532 28 70, 
faks (22) 532 28 28, www.amt.pl, e-mail: 
info@amt.pl (f) 


MIERNIKI UZIEMIEN FIRMY MEGGER 

ProdukcjQ nowej rodziny przyrz^dow do pomia- 
ru uziemien uruchomita firma Megger Ltd. Rodzi- 
na ta sktada si q z czterech przyrzqdow: DET3TC 

- ze wskazaniem cyfrowym (+ pomiar c^gami), 
DET3TA-ze wskaznikiem analogowym, DET3TD 

— ze wskazaniem cyfrowym, DET4TD — ze wska- 
zaniem cyfrowym (+ pomiar rezystywnosci grun- 
tu). W przyrz^dach serii DET-zgodnie z liniq roz- 
wojowq nowych miernikowfirmy Megger - szcze- 
golny nacisk potozono na uproszenie obstugi, 
zwi^kszenie wytrzymatosci oraz przystosowanie 
konstrukcji przyrz^du do ci^zkich warunkow pracy 
wterenie. Mierniki uziemien sq przyrz^dami, ktore 
pracuj^ wyt^eznie w terenie, dlatego musz^ bye 
starannie do tego przystosowane. Obudowa o kla- 
sie szczelnosci IP54 zostata pokryta gum^ oraz 
wyposazona w sztywn^ pokrywQ, co skuteeznie 
zwi^ksza odpornosc przyrz^du na uderzenia. Przy- 
rz^dy mog^ pracowac w zakresie temperatury od 
-15 do +55°C. Przyciski maj^ odpowiedniq wiel- 



kosc, aby mozna 
je byto uruchamiac 
keiukiem nawet, 
gdy operator ma 
zatozone gumowe 
r^kawice ochron- 
ne. Konstrukcja 
przyrz^dow umoz- 
liwia przet^czanie 
mi^dzy metodami 
dwu- lub trzyzaci- 
skowq bez r^eznego mostkowania zaciskow, jak 
to byto konieezne w starszyeh przyrz^dach. 
Odpornosc na zaktocenia o amplitudzie do 40 V 
(wartosc miQdzyszczytowa) pozwala na wyko- 
nywanie pomiarow w warunkach silnych zakto- 
cen. Szczegolnie interesujqcy jest model DET3TC 
w ktorym zastosowano technikQ z dot^ezon^ 
sond^ (tzw. metoda ART). W tej metodzie przyrz^d 
dot^cza si q do badanego uziomu tak, jak przy 


pomiarze klasycznq metodq trzyzaciskow^. Musz^ 
wi^c bye podtqczone pomocnicze sondy pr^do- 
wa i potenejatowa, ale dodatkowo dot^czane sq 
c^gi prqdowe ICLAMP na przewodzie t^cz^cym 
badany uziom z systemem uziemienia. Pomiar 
technik^ ART jest doktadny i nie wymaga odt^- 
czenia badanego uziomu od systemu. Przed roz- 
poczQciem pomiaru przyrz^dy DET dokonuj^ 
samoezynnego sprawdzenia poprawnosci p^tli 
pr^dowej i napi^ciowej oraz poziomu napi^cia 
zaktocen na uziomie, dzi^ki czemu wszystkie 
pomiary sq wiarygodne. Przyrz^dy DET maj^ 
w wyposazeniu: zestaw sond i przewodow 
pomiarowych, sztywn^ walizkQ transportowq i 
indywidualny certyfikat kalibraeji. (f) 

Szczegotowe dane techniczne sq dost^pne na 
stronach internetowych: http://www.tomtro- 
nix.com.pl/megger/det3tc.htm 
Informacje: firma Tomtronix, wyt^ezny dystry- 
butor przyrzqdow Megger Ltd., tel. (42) 676 06 33, 
faks (42) 674 74 55, http://www.tomtronix.com.pl 
tomtronix@tomtronix.com.pl 
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LUTOWANIE BEZ OtOWIU 

PRZYKtADY URZADZEN 


Problemy z lutowaniem 
bezotowiowym dotyczq 
przede wszystkim pro- 
ducentow uktadow 
i urzqdzen elektronicz- 
nych, ale zetknq sie z 
nimi takze laboratoria 
i warsztaty serwisowe. 
Omowiono dziatania 
mogqce pomoc 
producentom przy wdra- 
zaniu nowych technologii 
i przedstawiono 
przyktadowe uizqdzenia 
do lutowania. 

D yrektywa Komisji Europejskiej, 
zwana w skrocie RoHS 
(Restriction of the Use of Cer- 
tain Hazardous Substances 
directive) zakazujeca od 1 lipca 2006 roku 
stosowania otowiu w urzcdzeniach elek- 
trycznych i elektronicznych, w naj- 
mniejszym stopniu dotyczy hobbystow. 
Po prostu, gdy nie bedzie juz w sprzedazy 
cyny z dodatkiem otowiu, trudniej im 
bedzie lutowac i bedc uzywac innych 
topnikow niz dotychczas. Znacznie wie- 
cej ktopotow rnajc, zwtaszcza mniejsze, 
firmy bez wtasnego zaplecza technolo- 
gicznego, ktore muszc dostosowac nie 
tylko technologic ale i czesc urzqdzeh 
produkcyjnych do nowych wymagan. 

Pomoc dla producentow 

O problemach zwiqzanych z technologic 
lutowania bezotowiowego pisano obszer- 
niej w ReAV 12/2005. Tu warto tylko przy- 
pomniec, ze lutowia nie zawierajqce oto- 
wiu rnajc wyzszq temperature topnienia, 
wczszy zakres temperatur, przy ktorych 
lutowanie jest mozliwe, wicksze napiccie 
powierzchniowe, a poza tym gorzej zwil- 
zajc powierzchnie, ktore maje bye potc- 
czone. 

Przy wprowadzaniu zmian w technologii 
producenci nie s e pozostawieni bez 
pomocy. Od kilku lat dziata projekt ELFNET 
- Europejska Siec Lutowania Bezotowio- 
wego, ktora m.in. zbiera i upowszechnia 


wyniki badan oraz doswiadezen, zwi^za- 
nych ze stosowaniem materiatow bez- 
otowiowych. Rowniez firmy produkujece 
urz^dzenia udzielajc rad, a nawet prowa- 
dze szkolenia na temat lutowania bezoto- 
wiowego. 

Kolejne iniejatywe, ktora ma pomoc pro- 
ducentom jest projekt o nazwie Green 
Rose, realizowany w ramach programow 
Unii Europejskiej, a koordynowany przez 
Norwegic. W programie tym uezestnieze 
Izby Gospodarcze, mate i srednie przed- 
siebiorstwa (nazywane w skrocie MSP) 
oraz jednostki naukowo- badawcze. Obec- 
nie w projekeie Green Rose uezestniezy 27 
„podmiotow" z 8 panstw europejskich, w 
tym z Polski. W Polsce w tym projekeie 
uezestnieze: Krajowa Izba Elektroniki 
i Telekomunikacji, jednostki badawcze - 
Politechnika Warszawska oraz Instytut 
Tele- i Radiotechniczny, firmy zajmujece sic 
montazem uktadow elektronicznych - 
Eldos (producent ptytek drukowanych), 
Radomska Wytwornia Telefonow i 
SEMICON (firma montazowa). 


Celem projektu jest przygotowanie MSP 
do standardow Dyrektywy RoHS, a kon- 
kretnie badanie, rozwoj i i zastosowa- 
nia nowych technologii, wolnych od nie- 
bezpiecznych substaneji. Podstawowe 
obszary dziatan zwiqzanych z omawia- 
nym projektem, to badania oraz szkole- 
nia. Obecnie waznym zadaniem jest 
stworzenie w polskim zaktadzie monta- 
zowym pilotazowej linii produkcyjnej 
uktadow elektronicznych, ktora bedzie 
umozliwiata szkolenia dla MSP oraz two- 
rzenie artykutow i materiatow szkole- 
niowych. 


Urzqdzenia do lutowania 
elementow 

Najprostsze urzqdzenia zaliezone do tej 
grupy nie rozniq sic od typowych stano- 
wisk lutowniezyeh. 

Majc, w kazdym razie, zakres tempera- 
tury pracy odpowiedni dla lutow bez 
otowiu i cyfrowy wskaznik temperatury 
grota. Bardziej rozbudowane zestawy 
majc rqczki lutownicze na gorqce 
powietrze z wymiennymi dyszami i sc 
wyposazone w ekrany termiezne kie- 
rujece gorcce powietrze na wybrane 
miejsce, a jednoczesnie chronicce 
scsiednie elementy przed niepotrzeb- 
nym nagrzewaniem. Do pozyejonowa- 
nia elementu, ktory ma bye wlutowany 
albo wylutowany, stuzy podcisnieniowy 
chwytak. 

Stacja lutownicza XYTRONIC XY LF - 800 

Do prostszyeh prac, np. przy montazu lub 
demontazu elementow przewlekanych na 
ptytkach drukowanych, nadal uzywa sic 


tradycyjnych lutownic, ale z grotami 
dostosowanymi do pracy w wyzszyeh 
temperaturach. 

Podstawowe wtasciwosci omawianej sta- 
cji (rys. 1), to reezka lutownicza w wyko- 
naniu elektrostatyeznym, zasilanie reezki 
bezpiecznym napicciem 32 V z izolowa- 
nego transformatora, szybkie nagrzewanie 
grota, cyfrowy wyswietlacz wskazujecy 
temperature zadanc lub rzeczywistc grota, 
port do kalibraeji temperatury. 
Wymienne groty, z odpowiednimi adap- 
torami, sc przeznaczone m.in. do ele- 
mentow SMD, typu SOT, Flat Pack itp. 
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Jako opcjQ mozna otrzymac r^czkQ pin- 
cetowq. 

Stacja spetnia wymagania Unii Europej- 
skiej. 

Mozliwosci klasycznej lutownicy konczq 
s\q, gdy ma si§ do czynienia z uktadami 
scalonymi o kilkudziesiQciu, czy nawet kil- 
kuset koncowkach i montazem SMD. 
Wtedy niezb^dna jest stacja lutownicza 
na gor^ce powietrze. 

Dziatanie takiego urzqdzenia wyjasniono 
na rys. 2. Na uktad scalony natozono ekran 
- ostonQ termicznq o odpowiednim ksztat- 
cie i wymiarach. Uktad scalony jest przy- 
trzymywany przez podcisnieniowy chwy- 
tak. Rqczka lutownicza ogrzewa gorqcym 
powietrzem element przeznaczony do 
demontazu i lutowie s\q roztapia. Podci- 
snieniowy chwytak wyjmuje wylutowa- 
ny uktad scalony. 

Stacja lutownicza na gorqce powietrze 
JBC TE 5400 

Stacja ta (rys. 3) jest przeznaczona do wlu- 
towywania i wylutowywania elementow 



Rys. 2. Lutowanie gorqcym powietrzem 


Dane techniczne 



Zakres temperatury 
Moc 

Przeptyw gor^cego 

Zasilanie 

Masa 


Rys. 3. 

Stacja lutownicza 
JBC TE 5400 
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Dane techniczne 

Nagrzewanie gorne: 


Nagrzewanie dolne: 


Regulowany nadmuch powietrza albo azotu, 
maks. 20 l/min, 400 W, temp. 1 00^400 °C 
Promieniowanie podczerwone, 

400 W, temperatura 100^221 °C 
Rozmiar ptytek drukowanych 305 x 305 mm 
Zasilanie 230 V AC, 2000 W 

Wymiary 737 x 686 x 737 mm (bez komputera) 

Masa 45 kg 



Rys. 4. Zestaw lutowniczy PACE TF 1700 


matych i sredniej wielkosci, montowa- 
nych powierzchniowo. W jej sktad wcho- 
dzq oprocz zasilacza z wyswietlaczem i 
elementami regulacyjnymi, odsysacze 
podcisnieniowe z ekranami i r$czka lutow- 
nicza z wymiennymi dyszami. 

Urzqdzenia produkcyjne 

Podziat na urzqdzenia do lutowania (i wylu- 
towywania) pojedynczych elementow oraz 
urzqdzenia produkcyjne nie jest zbyt jed- 
noznaczny. Do urzqdzen produkcyjnych 
zakwalifikowano takie, w ktorych proces 
nagrzewania, lutowania i chtodzenia jest 
programowany oraz urz^dzenia, w kto- 
rych jednoczesnie sq lutowane wszystkie 
elementy na ptytce. Lutowanie moze s\q 
odbywac w atmosferze gazu ochronnego. 


Mniejsze urzqdzenia stuzq do lutowania 
pojedynczych ptytek drukowanych, pod- 
czas gdy linie produkcyjne obejmujq ope- 
racje umieszczania elementow na ptyt- 
kach, a nast^pnie ich lutowanie. 

Zestaw lutowniczy PACE TF 1700 

Ten zestaw (rys. 4) stuzy do montazu i 
demontazu elementow montowanych 
powierzchniowo, w szczegolnosci BGA, a 
takze do jednostkowej produkcji. Pracq 
urzqdzenia w sposob potautomatyczny, 
steruje komputer PC z oprogramowaniem 
Windows XP Rowniez profile przebiegu 
lutowania s q ustalane programowo. 

Do korpusu urz^dzenia jest umocowana 
gtowica, w ktorej miesci s\q dysza nadmu- 
chu gorqcego powietrza i pinceta podci- 


snieniowa. Ponizej znajduje s\q wysuwa- 
ny zestaw optyczny do obserwowania 
pola roboczego, ztozony z kamery i pry- 
zmatu umozliwiajqcego naktadanie obra- 
zow (podczas pozycjonowania elemen- 
tow na ptytce i kontroli). Do oswietlenia 
stuzq biate diody. Obraz jest obserwowa- 
ny na ekranie komputera. 

Pod gtowic$ i zestawem optycznym znaj- 
duje s\q stot roboczy, na ktorym mocuje 
siQ ptytkQ drukowan^. Montowan^ ptytkQ 
mozna precyzyjnie przesuwac w kierun- 
kach X i Y. Pod ptytk^ jest umiejscowiony 
dodatkowy grzejnik na podczerwien. Po 
zakonczeniu lutowania ptytkQ chtodzi spe- 
cjalny wentylator. Lutowanie (i rozluto- 
wywanie) moze s\q odbywac w atmosfe- 
rze gazu ochronnego, np. azotu. 

Jak wczesniej wspomniano, prac$ urzq- 
dzenia steruje komputer. 

Poszczegolne parametry i rodzaje pracy 
ustala siQ w odpowiednich oknach pro- 
grams Sq np. oddzielne do testow 
wstQpnych i ustawien, sterujqcego pozy- 
cjonowania, tworzenia profilu, pracy 
itd. 

Urzqdzenie do lutowania rozpiywowego 
ERSA HOTFLOW 2/4 

Jest to typowe urzqdzenie produkcyjne 
(rys. 5), o duzej wydajnosci i mozliwosci 
dobierania parametrow procesu w sze- 
rokich granicach. Sterowane komputero- 
wo przy wykorzystaniu specjalistyczne- 
go oprogramowania dostarczanego przez 
producenta, pozwala na lutowanie ptytek 
drukowanych, zarowno matych jak 
i duzych. 

Producent podkresla zalety urzqdzenia, 
takie jak mozliwosc doktadnego ksztatto- 
wania profili dzi^ki niezaleznemu usta- 
wianiu parametrow w poszczegolnych 
strefach, szybkie programowanie, ciqgte 
monitorowanie temperatury, a nastQpnie 
analiza zrealizowanego procesu. Istotny 
jest takze krotki czas wykonywania zabie- 
gow konserwacyjnych, nie przekraczajqcy 
15 minut. 

Linia produkcyjna ma 14 niezaleznie ste- 
rowanych stref grzejnych i 4 chtodz^ce, 
przy czym strefa grzania ma tqcznq dtu- 
gosc 260 cm, a chtodzenia 90 cm. Zatem 
cata strefa produkcyjna ma 3,5 metra dtu- 
gosci. Na transporterze mozna umiesz- 
czac ptytki drukowane o szerokosci od 5 
do 50 cm. Pr^dkosc przesuwu jest regu- 
lowana od 20 do 200 cm/min. Ogrzewanie 
jest konwekcyjne, gor^cym powietrzem, 
albo azotem. JJ ■ 


Dane techniczne 

Nominalna wartosc mocy jednego modutu 3,3 kW 
Moc nominalna catego urzqdzenia 45-63 kW 

Zasilanie 3x230 V AC 

Wymiary 484 xl 50 x 1 40-1 53 cm 

Masa S 2200 kg 



Rys. 5. Urzqdzenie do lutowania rozptywowego ERSA HOTFLOW 2/4 
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MILIOMOMIERZE 


Przedstawiamy opis 
typowych funkcji milio- 
momierzy zilustrowany 
tablicq z danymi 
technicznymi tych przy* 
rzqdow zarowno labo- 
ratoryjnych, jak i prze- 
nosnych, dost$pnych 
na krajowym rynku. 

P omiar matych rezystancji nale- 
zy do wyjqtkowo trudnych 
pomiarow, ktore wymagaji 
zastosowania szeregu skompli- 
kowanych metod eliminujqcych nieko- 
rzystny wptyw: pot^czen i stykow pomia- 
rowych, temperatury, sygnatow zaktoca- 
jqcych itp. Przyrzqdy mierzqce mate rezy- 
stancje nazywa sii cz^sto miliomomie- 
rzami. 

Pomiar dwu- i czferoprzewodowy 

Przy pomiarze rezystancji korzysta sii naj- 
czQsciej z metody dwuprzewodowej, pole- 
gajqcej na potqczeniu badanego obiektu 
z przyrzqdem pomiarowym za pomoci 
dwoch przewodow. W sktad wyniku 
pomiaru rezystancji wchodzi wtedy rezy- 
stancja przewodow pomiarowych i sty- 
kow, co w przypadku matych rezystancji 
prowadzi do znacznych bt^dow pomia- 
rowych. Jest to powazna wada tej meto- 
dy ograniczajqca jej stosowanie w zasa- 
dzie tylko do multimetrow przenosnych i 
tanich laboratoryjnych. 

Rozwi$zaniem tego problemu jest zasto- 
sowanie metody czteroprzewodowej. 
Badany obiekt (mierzon^ rezystancji) 
tqczy sii z przyrzqdem czterema przewo- 
dami (rys). Dwa z nich tqczy sii z wej- 
sciem woltomierza o bardzo duzej impe- 
dancji wejsciowej, przez dwa pozostate 
ptynie prawie caty pr^d pomiarowy 
wymuszany przez zrodto statoprqdowe. 
Rezystancje R1 R4 sq sumami rezystancji 
poszczegolnych przewodow pomiaro- 
wych i stykow. Miliomomierz oblicza rezy- 
stancji z ilorazu napiicia zmierzonego 
przez woltomierz (E) i prqdu zrodta (l s ). 
Rezystancje R2 i R3 nie majq wptywu na 
wynik pomiaru, gdyz sq pomijalnie mate 
w porownaniu z bardzo duzq impedancji 
wejsciowi woltomierza. Z kolei rezystan- 
cje R1 i R4 nie wchodzq w sktad obwodu 
pomiarowego, w ktorym znajduje sii wol- 
tomierz. W ten sposob eliminuje sii nie- 


korzystny wptyw rezystancji przewodow 
pomiarowych i stykow na wynik pomiaru. 
Metodi czteroprzewodowi do pomiaru 
rezystancji stosuje sii obecnie w wiik- 
szosci profesjonalnych miliomomierzy, 
miernikow impedancji, testerow akumu- 
latorow (opartych na metodzie pomiaru 
rezystancji wewnitrznej), a takze labora- 
toryjnych multimetrow wysokiej klasy. 
Wymaga to zastosowania do tego spe- 
cjalnych przewodow pomiarowych nazy- 
wanych przewodami Kelvina. Przewody te 
sq zakonczone z jednej strony czterema 
wtykami banankowymi lub BNC, a z dru- 
giej dwoma chwytakami krokodylowymi 
lub sondami igtowymi. Oznacza to, ze w 
zakonczeniach chwytakow lub sond po 
dwie zyty pomiarowe z czterech tqczi sii 
ze sobi. Zakonczenia te jak i zakonczenia 
wtykow sq z reguty ztocone. 

Pomiar prqdem statym 
i przemiennym 

Wiikszosc przyrzidow przeznaczonych 
do pomiaru matych rezystancji, wykorzy- 
stuje do pomiaru zrodto pridu statego 
(d.c.), stid tez otrzymywany wynik jest 
tzw. czysti rezystancji omowi. Takie przy- 
rzidy wykorzystuje sii m.in. do pomiaru 
rezystancji uzwojen silnikow i transfor- 
matorow, stykow przekaznikow, przeticz- 
nikow i zticz oraz sciezek na ptytkach dru- 
kowanych. 

Do drugiej grupy przyrzidow nalezi milio- 
momierze wykorzystujice do pomiaru 
zamiast zrodta statopridowego, zrodto 
sygnatu przemiennego (a.c.) o czistotli- 
wosci np. 1 kHz. Wynik pomiaru jest wtedy 
modutem impedancji, przy czym do 
pomiaru stosuje sii rowniez metodi czte- 
roprzewodowi. Takich przyrzidow uzywa 
sii m.in. do testowania jakosci stykow 
oraz stopnia zuzycia akumulatorow. W 
tym drugim przypadku dodatkowi infor- 
macji o stanie testowanego obiektu nie- 
sie rownoczesny pomiar napiicia na jego 
wyprowadzeniach. 



Pomiar matych rezystancji metodq czteroprzewodowq 


Wptyw temperatury na wynik 
pomiaru 

Na wynik pomiaru rezystancji ma tez duzy 
wptyw temperatura otoczenia, w ktorym 
znajduje sii badany obiekt. Stid tez wiele 
miliomomierzy ma funkcji korekcji pozwa- 
lajicej skorygowac otrzymany wynik 
pomiaru na wynik odpowiadajicy innej, 
wybranej temperaturze otoczenia przez 
wymnozenie go przez wspotczynniktem- 
peraturowy. Pomiar rezystancji, np. drutu 
miedzianego, rownej 100 Q w tempera- 
turze 30°C mozna skorygowac do warto- 
sci tego parametru w temperaturze 23°C 
uwzglidniajic wspotczynnik korekcji 
rowny 3930 ppm (ppm = 1 0' 6 ). W ten 
sposob mozna korygowac wyniki pomia- 
ru rezystancji w zakresie nawet od -10 
do 100°C. 

Jesli korzysta sii z korekcji temperaturo- 
wej, to do pomiaru temperatury otoczenia, 
w ktorej znajduje sii badany obiekt wyko- 
rzystuje sii sondi temperaturowi (np. 
platynowi) - jest ona czisto dostarczana 
wraz z przyrzidem. Warunkiem jest jed- 
nak, aby temperatura badanego obiektu 
byta rowna temperaturze otoczenia. 
Innym rozwiizaniem problemu pomiaru 
temperatury jest zastosowanie pirome- 
tru. Dziiki temu mozna mierzyc tempe- 
raturi powierzchni obiektu rozni^cej sii od 
temperatury otoczenia. Pirometr musi bye 
jednak wyposazony w wyjscie sygnatu 
pomiarowego np. wyjscie analogowe, a 
przyrzqd pomiarowy musi z kolei miec 
odpowiednie wejscie. 

Miliomomierze z funkcjq korekcji tempe- 
raturowej wyswietlaji zwykle oprocz wyni- 
ku pomiaru rezystancji wynik pomiaru 
temperatury, a czasem jeszcze wartosc 
wspotezynnika temperaturowego. Wska- 
zania te s i przydatne np. do oceny stanu 
uzwojen silnikow i cewek, gdy trzeba okre- 
slic maksymalny wzrost temperatury 
w czasie przy przeptywie prqdu przez 
uzwojenie. 

Kompensacja sity 
termoelektromotorycznej 

W miejscu styku roznych metali powsta- 
je sita termoelektromotoryczna, ktora 
powoduje znaezne btidy pomiarowe. 
Niektore miliomomierze sq wyposazone w 
funkcji korekcji napiicia offsetu bidqce- 
go efektem dziatania tej sity. 

Aby zmniejszyc niekorzystny efekt sity 
termoelektromotorycznej stosuje sii tez 
specjalne ekranowane gniazda wielobie- 
gunowe, dziiki ktorym uzyskuje sii wyjqt- 
kowo duz q odpornosc uktadu pomiaro- 
wego na zaktocenia. Z takich gniazd korzy- 
sta sii przy pomiarach stosunkowo 
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duzych rezystancji prowadzonych z bardzo 
duzq szybkosciq oraz matym prqdem 
(metoda przydatna np. przy pomiarze rezy- 
stancji stykow). 

Kalibracja wtasna 

Zadaniem tej funkcji jest utrzymanie na 
statym poziomie doktadnosci pomiaru 
deklarowanej w danych technicznych 
przyrz^du. Zawiera ona automatyczn$ 
korekcjQ napiQcia offsetu i dryfu bramki 
wewnQtrznego uktadu pomiarowego 
miliomomierza. W niektorych przyrzqdach 
kalibracja wtasna jest wykonywana auto- 
matycznie przed kazdym pomiarem lub 
co pewien czas (np. 30 s). Przyrz^d prze- 
prowadza tez kalibracja wtasn$ natych- 
miast po wt^czeniu zasilania i po zmianie 
przez uzytkownika warunkow pomiaru. 

Wykrywanie bt$du pomiaru 

Przyrzqd nieustannie monitoruje integral- 
nose potqczen zrodta sygnatu statopr^- 
dowego, zakonezen pomiarowych i testo- 
wanego obiektu. Gdy stwierdzi zaktocenie 
tej integralnosci, sygnalizuje btqd i ew. 
przesyta przez interfejsy sygnat alarmowy. 

Komparator 

W trybie komparatora miliomomierz porow- 
nuje wyniki pomiarow z ustawionymi wcze- 
sniej wartosciami granieznymi doln^ i gornq 
(tryb okienkowy), a nast^pnie sygnalizuje 
wynik porownania (poza oknem: Hi, Lo; w 
oknie: In) zaswiecaj$c odpowiedni^ diodQ, 
wtqczajqc sygnat dzwi^kowy lub wypro- 
wadzajqc sygnat analogowy przez wyjscie 
EXT I/O lub cyfrowy przez interfejsy (RS- 
232C, GPIB). Z innych funkcji komparatora 
mozna wyswietlic wskazywanie wartosci 
wzgl^dnej (REL), czyli roznicy mi^dzy wyni- 
kiem pomiaru a wprowadzonq wczesniej do 
pamiQci komparatora wartosci^ odniesienia. 

Funkcje pami$ciowe 

Niektore miliomomierze sq wyposazone w 
pamiQc ustawien konfiguracyjnych warun- 
kow pomiaru (w tym tez ustawien kom- 
paratora), ktore mozna w dowolnym 
momencie szybko przywotac. Jest tez 
mozliwy zdalny dost^p do tych ustawien 
z zewnqtrz, czyli za posrednictwem inter- 
fejsu. 

Oprocz pami^ci ustawien, niektore milio- 
momierze majq pami^c wynikow pomia- 
row, ktore po pot^czeniu przyrz^du z kom- 
puterem mozna przestac do niego w celu 
dalszej obrobki, w tym archiwizacji na 
twardym dysku, zamieszczeniu w proto- 
kole pomiarowym itd. 


Obliczenia statystyezne 

Funkcje te nie s$ zarezerwowane tylko dla 
komputera, moze je miec rowniez przyrzqd 
pomiarowy. Niektore miliomomierze pozwa- 
laj$ operatorowi kontrolowac proces pomia- 
rowy udostQpniajqc mu dane statystyez- 
ne, a w tym wartosci: maksymalnq, mini- 
malnq, odchylenia standardowe (catkowite 
i probki) oraz indeks produktywnosci pro- 
cesu (dyspersja Cp, polaryzacja CpK). Dane 
te sq obliczane na podstawie nawet kilku- 
dziesi^ciu tysi^cy wynikow pomiarow. 
Zadaniem funkcji usredniania jest zmini- 
malizowanie niestabilnosci wskazan milio- 
momierza. Zaleznie od trybu pomiaro- 
wego wskazanie przyrz^du jest wartosci^ 
sredniq ruchomq lub sredniq za okres. 
Uzytkownik moze wybrac liczbQ probek 
usredniania od kilku do kilkuset. 

Interfejsy 

Producenci miliomomierzy wyposazajq je 
w rozne interfejsy umozliwiajqce trans- 
misjQ danych i zdalne sterowanie przy- 
rzqdem. Zalezy to od przeznaczenia. Jesli 
przyrz^d ma bye wykorzystywany na 
tasmie produkcyjnej, to potrzebnym inter- 
fejsem jest EXT I/O. Przez tqcze tego inter- 
fejsu doprowadza s\q i wyprowadza 
sygnaty sterujqce. Z typowych sygnatow 
wejsciowych mozna wymienic sygnaty: 
zewnQtrznego wyzwalania, drukowania 
przez zewn^trzn^ drukarkQ (dotqczonq do 
interfejsu RS-232C lub Centronics), zero- 
wania i wykonania kalibraeji wtasnej. 
Sygnaty wyjsciowe to m.in. sygnalizaeja: 
wykrycia bt^du w trakeie pomiaru, zakon- 
czenia procesu konwersji temperaturo- 
wej, zakonezenia doprowadzania sygnatu 
wejsciowego, stanow komparatora, a 
ponadto wyprowadzanie: danych w 
kodzie BCD, danych klasyfikowanych BIN, 
napi^cia zasilania i masy. 

Oprocz interfejsu EXT I/O producenci 
montuj^ interfejsy: RS-232C, USB, GPIB 
Centronics i BCD, jedne standardowo inne 
za dodatkowq optat^. 

Wyposazenie 

Wraz miliomomierzami producenci 
dostarezajq tylko niezb^dne wyposazenie 
pomiarowe (np. komplet przewodow 
pomiarowych Kelvina). Oferuj$ ponad- 
to roznorodne akcesoria dodatkowe, a 
wsrod nich: przewody pomiarowe roznej 
dtugosci, zakonezone sondami igtowymi 
lub chwytakami krokodylowymi o roz- 
nych rozmiarach; przewody pot^czenio- 
we interfejsow, pakiety akumulatorow, 
tadowarki do nich, zasilaeze sieciowe i 
drukarki. (red) 
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PORADNIK 


WARSZTAT ELEKTRONIKA SZCZYPCE 


Tym artykutem w dzia- 
le „Poradnik elektroni- 
ka” rozpoczynamy cykl 
publikacji omawiajq- 
cych rozne rodzaje 
narz$dzi stosowanych 
przez elektronikow i 
elektrykow oraz ofert$ 
rynkowq tych narz^dzi. 

S zczypce nalez$ do najcz^sciej 
uzywanych w pracach monta- 
zowych i demontazowych narzQ- 
dzi r^cznych. Liczna oferta szczy- 
piec uniwersalnych i specjalizowanych 
sprawia, ze warto poznac narz^dzia roznych 
firm, aby wybrac odpowiednie do plano- 
wanych prac. 

Konstrukcja szczypiec 

Szczypce sktadajq siQ z gtowicy ze szcz^ka- 
mi i krawQdziami tn^cymi oraz r^kojesci, 
mi^dzy ktorymi znajduje s\q spr^zyna zwrot- 
na. Rodzaj uzytej stali i jej obrobka cieplna 
decyduje o trwatosci narz^dzia. Do pro- 
dukcji narzQdzi popularnych s$ stosowane 
zwykte stale narz^dziowe, lepsze - maj^ 
sktadniki stopowe z dodatkiem magnezu, 
wanadu, chromu lub wolframu, wptywaj$- 
ce na trwatosc ostrzy. W najlepszych szczyp- 
cach szczQki sq wykonywane metodq kucia, 
hartowane w oleju, co zapewnia ciqgtosc 
struktury wewnQtrznej i wysokq wytrzyma- 
tosc. Sterowany numerycznie proces szli- 
fowania kraw^dzi zapewnia duzq doktad- 
nosc i powtarzalnosc kraw^dzi tn$cych. 
Przyktadowo, szczypce firmy np. Cimco 
majq ostrza hartowane do wartosci 58-63 
HRC, a czQsci ruchome 44 HRC. Niektorzy 
producenci Cimco, Knipex, Lindstrom poda- 
j$ w katalogach wartosc wspotczynnika 
twardosci ostrzy, ktory informuje, jakie mate- 
riaty i o jakich srednicach lub przekrojach 
mozna nimi ciqc. Narz^dzia uzywane przez 
elektronikow i elektrykow stuzq najcz^sciej 
do ci^cia przewodow miedzianych (Cu), 
miedziano niklowych (CuNi), ze stali mi^k- 
kiej (30 HRC) i twardej (50 HRC) oraz tworzyw 
np. wtokien kevlarowych swiattowodow. 
Szczypce o twardosci 53-56 HRC sq zalecane 
do ci^cia drutow miQkkich Cu , Cu-Ni i sred- 
niej twardosci, a o twardosci 60-64 HRC do 
materiatow twardych oraz bardzo twar- 
dych (drut fortepianiowy tzw. piano). 
SzczQki i krawQdzie tn^ce w zaleznosci od 
potrzeb s q uksztattowane do roznego rodza- 


ju ciQC (rys.1). Najcz^sciej stosuje s\q ci^cie 
z duzq fazq do materiatow o roznej twardo- 
sci. W wyniku ci^cia powstaje wzniesienie 
zwi^kszaj^ce powierzchniQ do lutowania. 
Jego odmian$ jest ci^cie z mata fazq do c\q- 
cia koncowek uktadow scalonych. 

CiQcie ptaskie, pozostawiaj$ce ptaskq 
powierzchniQ bez zadziorow, nadaje s\q do 
ciQcia drutow mi^kkich. Jego odmianqjest 
ciQcie pozostawiajqce koncowkQ ok. 1-2 
milimetrow drutu nad powierzchniQ ptytki 
drukowanej, utatwiajqce lutowanie podze- 
spotow biernych. 

Ksztatt gtowicy, kraw^dzi tn^cych i sposob 
potqczenia szcz^k, decyduje o rodzaju prac 
jakie mozna nimi wykonywac. Elektrykom 
i elektronikom najcz^sciej s q potrzebne 
szczypce tnqce z gtowicami owalnymi, ostro- 
tukowymi, wydtuzonymi. Ksztatt ostrzy moze 
zapewniac ci^cie czotowe, k^towe, skosne 
i srodkowe (rys. 2 ). 

SzczQki szczypiec mog^ bye tqczone mi^dzy 
sobq naktadkowo, z podciQciem lub wsu- 
wane. Do pot^czen szcz^k sq stosowane 


a) 

b) 

c) 

d) 

* 


H 



Rys.1 TypyciQcia : 

a - z duzq fazq, b - z mat^ faz$, c - ptaskie bez fazy 
d - ptaskie z pozostawieniem koncowki ok. 1mm 
nad ptytk^ 



wkr^ty lub nity. Precyzyjny mechanizm potq- 
czenia szcz^k minimalizuje tarcie i decydu- 
je o doktadnosci ustawienia ostrzy mi^dzy 
sob^. Od proporeji mi^dzy wymiarami gto- 
wicy a dtugosciq r^kojesci zalezy wielkosc 
momentu tnqcego. 

Dzi^ki sprQzynie mozna szczypce tatwo utrzy- 
mac w dtoni. Stosowane sq rozne spr^zyny, 
srubowe, ptaskie i wymienne. 
Zastosowany materiat, rodzaj obrobki ciepl- 


nej, doktadnosc wykonania kraw^dzi tnq- 
cych i ich zbieznosc decyduje o tatwosci i 
precyzji oraz liezbie cykli ci^cia. Narz^dzia 
mogq bye polerowane, czernione, chro- 
mowane, aby zabezpieczyc narz^dzie przed 
korozjq. Wszystkie te czynniki wptywajq na 
cenQ narzQdzia. Im wi^ksza jest liezba cykli 
ciQcia tym narz^dzie jest drozsze. 

Duz^ ofertQ stanowi^ tez szczypce do przy- 
trzymywania podze- 
spotow i przewodow 
w trudno dostQpnych 
miejscach. Ich szcz^ki 
maj^ wydtuzony wqski 
ksztatt sq ptaskie, pot- 
okrqgte (tzw. telefonicz- 
ne) lub okr^gte (rys. 3). 

Ergonomia 

Ksztatt r^kojesci i jej 
pokrycie ma duze zna- 
czenie dla komfortu 
pracy, przy wielokrot- 
nym wykonywaniu tej 
samej czynnosci. Ci^gty 
nacisk r^kojesci na dton moze bye przyezy- 
n 3 zm^czenia, a nawet uszkodzenia nerwu 
srodkowego dtoni. Producenci szczypiec 
stosujq rozne pokrycia r^kojesci zmniejsza- 
j^ce te niekorzystne zjawiska. W najtanszych 
sq stosowane pokrycia z tworzywa PCV, do 
najlepszych opracowano specjalny ksztatt 
r^kojesci i materiatyje pokrywajqce, uwzgl^d- 
niajqc rodzaj prac. R^kojesci narzQdzi serii 
Ergonomic Magic Erem (rys. 4 a) sq tak 
uksztattowane, aby keiuk i palce utozyty s\q 
w prawidtowej pozycji na r^kojesci. Pokrycie 
r^kojesci gqbczastym tworzywem dodatko- 
wo zwi^ksza powierzchniQ styku dtoni z 
r^kojesciq, zmniejszaj^c nacisk jednostko- 
wy na dton. W serii „E" - ergonomia dla elek- 
tromechanikow - narz^dzi Facom (rys. 4 b) 
dodatkowe asymetryezne zaokrqglenie kon- 
cowej czQsci r^kojesci zwi^ksza powierzch- 
niQ styku z dtoniq, a protektor czotowy zabez- 
piecza palce przy naciskaniu i ci^gni^ciu. 
Dodatkowo, przesuni^cie osi szczypiec w 
kierunku ostrzy pozwolito na lepsze przyto- 
zenie zmniejszaj^ce wysitek dtoni o 20 % w 
stosunku do osi potozonej centralnie. 
Pokrycie r^kojesci moze bye jednolite lub 
sktada s\q z dwoch roznych materiatow anty- 
poslizgowych, stykajqcych s\q z palcami i 
dtoniq. Na rys. 5 pokazano jak strefy o roz- 
nych pokryciach oddziatywuj^ na dton w 
momencie trzymania i ruchu w szczypcach 
firmy Knipex. 

Szczypce firmy C.K s$ pokrywane elastome- 


Ptaskie 



Okrqgte 

Rys. 3. Rodzaje 
szczQk szczypiec do 
przytrzymywania i 
profilowania 
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Rys. 5. Szczypce z roznymi gtowicami do wycin- 
nia uktadow scalonych i podzespotow 


Szczypce do wycinania 
uktadow scalonych 

Do wycinania uktadow scalonych stuzq 
narzQdzia, ze specjalnie uksztattowanymi 
szczQkami umozliwiajqcymi wyci^cie jed- 
noczesnie wszystkich koncowek. 

Bardziej popularne szczypce do wyci- 
nania kazdej koncowki uktadu scalonego 
oddzielnie (Rys. 5). Szcz^ki s q dopasowa- 
ne do wycinania koncowek z obudow 
SMD i DIL. 



© Strefa nacisku ©> Strefa ruchu _) Strefa oparcia 

Rys. 5. Strefy o roznych pokryciach w szczypcach firmy 
Knipex 


rem TPE (Thermo Plastic Ealsthomei). Naj- 
bardziej popularne serie ergonomicznych 
szczypiec to: Ergo 
(Bahco), „E" (Facom), 

Ergonomic Magic 
(Erem), Red Line lub 
Senso Plus (C.K) Com- 
fort Line (Knipex). 


ESD 

Do prac z uktadami narazonymi na tadunki 
elektrostatyczne stosuje siQ szczypce, o 
r^kojesciach przewodzqcych lub rozpra- 
szaj^cych (roztadowujqcych) energy elek- 
trostatyczn^ w sposob kontrolowany, co 
pozwala chronic elementy elektroniczne.* 

Jerzy Justat 

Opracowano na podstawie materiatow firm Cimco, 
Bahco , Facom , Knipex , Piergiacomi, Unior. 
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INTERFEJSY SZEREGOWE 
W ZASTOSOWANIU 
DO CZUJNIKOW TEMPERATURY ,d 


Ze wzgl$du na duze 
zainteresowanie ksiqz- 
kq "Elektryczne i elek- 
troniczne czujniki tern* 
peratury" wydanq przez 
WK L (omowienie w 
ReAV nr 7/2005), w kto- 
rej zostaty opisane 
m.in. czujniki z typowy- 
mi magistralami szere- 
gowymi, postanowili- 
smy przyblizyc Czytelni- 
kom tematykf wymia- 
ny danych w uktadach 
scalonych. 

R ozwazania na temat wymiany 
danych przedstawiono na przy- 
ktadzie cyfrowych czujnikow 
temperatury, aczkolwiek zasa- 
dy transmisji s$ stuszne rowniez w zasto- 
sowaniu do innych aplikacji. Interfejsy 
podzielono pod wzglQdem liczby prze- 
wodow koniecznych do zrealizowania 
transmisji. W artykule nie analizowano 
wszystkich interfejsow (np. stosowanych 
w komputerach klasy PC), a jedynie ogra- 
niczono s\q do opisu najcz^sciej spoty- 
kanych w elektronice. 

Interfejsy jednoprzewodowe (1-wire) 

Magistrate 1-wire jest standardem magi- 
stral! szeregowej do przesytu danych 
pomiQdzy urzqdzeniem slave a urz$dze- 
niem master (rys.1). Interfejs ten opraco- 
wata firma Dallas Semiconductor, a nazwy 
1-wire nie mozna traktowac zbyt dostow- 
nie, poniewaz do transmisji uzywa s\q 
dwoch przewodow a nie jednego, na co 
mogto by wskazywac dostowne przettu- 
maczenie 1-wire. Mowi s\q jednak o jed- 
nym przewodzie, gdyz tym samym prze- 
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Rys. 3. Przebieg sygnatow przy pomiarze temperatury na przyktadzie 
uktadu DS1724 



wodem przesyta s\q zasilanie oraz dane, 
natomiast drugi przewod stanowi masa. 
Najprostsze rozwi$zanie transmisji 1-wire 
(czQsto stosowane w uktadach elektro- 
nicznych) zawiera jeden uktad master 
i jeden uktad slave. Po linii mog^ bye trans- 
mitowane: komendy (rozkazy), adresy i 
dane. Niektore dane mog^ bye zabezpie- 
czone przed powtornq zmian$, moze bye 
sprawdzana poprawnosc odczytanych 
danych, a wi^c master „ umie" sprawdzic, 
czy nie wyst^pit btqd w transmisji danych. 
Niektore uktady mogq bye dezaktywowa- 
ne, inne mogq bye przetqczane na wi^kszq 
szybkosc transmisji, a nawet uktad slave 
moze wystac „przerwanie", a wi§c zazq- 
dac obstugi przez uktad master. 

Elementy z interfejsem 1 -wire to elementy 
z wewnQtrznym uktadem zegarowym, ktory 
umozliwia pomiar lub generacjQ cyfrowych 
impulsow o roznej szerokosci. Stopien wyj- 
sciowy nadajnika to tranzystor z „otwar- 
tym drenem". Aktywnym stanem jest stan 
niski (0 logiezne). Oznacza to, ze wystareza 
by jeden z uktadow master lub slave usta- 
wit zero logiezne, aby stan na linii byt niski. 
Taka struktura jest mato wrazliwa na pojem- 
nosci pasozytnicze samej linii, jak i wejsc 
podtqczonych do niej elementow w sytu- 
acji generowania przez nadajnik zbocza 
opadajqcego, to znaezy w sytuacji przejscia 
stanu linii z 1 na 0. Zatem zbocze opadajq- 
ce generowane przez uktad master zosta- 
to ustalone jako moment synchronizacji 
uktadow czasowych, zawartych we wszyst- 
kich elementach z interfejsem 1-wire. 

Przyktadem realizaeji interfejsu 1-wire 
jest uktad scalony DS1 724 (rys. 2) 
firmy Dallas Semiconductor. Uktad 
jest zminiaturyzowanym, potprze- 
wodnikowym termometrem analo- 
gowym i cyfrowym. Na wyjsciu 
wbudowanego w strukturQ uktadu 
czujnika temperatury jest genero- 
wane napi^cie, przetwarzane do 
postaci cyfrowej w 9-bitowym prze- 


tworniku a/c. Wynik pomiaru mozna odezy- 
tywac przez jednoprzewodowy interfejs 1- 
wire. 

Przyktadowy przebieg sygnatu przy pomia- 
rze temperatury 25,5°C przedstawiono na 
rys. 3. Pierwsza czqsc sygnatu to iniejaeja 
transmisji, w ktorej nadajnik wysyta sygnat 
reset a nast^pnie uktad DS1724 odpowia- 
da sygnatem presence potwierdzaj^cym 
gotowosc do odebrania danych. Sygna- 
tem reset jest stan niski o czasie trwania 
480-^960 |is, po ktorym nast^puje prze- 
rwa 15-^60 |is - po ktorej uktad odpowia- 
da sygnatem potwierdzenia presence , czyli 
ustawieniem stanu niskiego na czas 
60-^240 |is. Pierwszym ciqgiem bitow 
wystanych do uktadu slave jest rozkaz - 
przyktadowo dla uktadu DS1724 odezyt 
temperatury to sekweneja 8 bitow 1010 
1010. OdstQpy czasowe dla poszczegol- 
nych bitow wynoszq 60 |is, a odezyt danej 
nastQpuje po czasie 15 [is. Po kazdym 
wystanym bicie nast^puje ustawienie na 
czas 1 ps stan wysoki. Po zakonezeniu 
wysyta nia rozkazu uktad master ustawia 
stan wysoki na czas 60 |is, po ktorym uktad 
slave odpowiada sekweneja 9-bitow$ war- 
tosci temperatury (w analizowanym przy- 
ktadzie b^dzie to: 0 0011 0011), po ktorej 
nastQpuje przejscie magistrali w stan wyso- 
ki w oczekiwaniu na kolejny rozkaz. 

Interfejsy dwuprzewodowe (2-wire) 

Interfejs 2-wire jest dwukierunkowym stan- 
dardem komunikaeji. System zawiera dwie 
linie, SCL (Serial Clock) i SDA (Serial Data), 
ktore wymieniaj^ informaeje pomi^dzy 
dwoma uktadami. Jest to transmisja dwu- 
kierunkowa, synchroniczna w systemie 
poldupleksu. Przesytanie danych jest ogra- 
niezone do 100 kbit/s w trybie wolnym, 
wi^ksze szybkosci mogq zostac osiqgniQte, 
jednak nie przekraczaj^ 400 kbit/s. Na rys. 
4 przedstawiono typow^ konfiguracjQ magi- 
strali 2-wire. Przeptyw danych na magi- 
strali nadzoruje jeden uktad master, pozo- 
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Rys. 4. Konfiguracja magistrali 2-wire 


uktadow slave. W celu sko- 
munikowania s\q z odpo- 
wiednim uktadem slave , 
uktad master wysyta ramkQ 
sktadaj$cq s\q z adresu ukta- 
du, rozpoczynaj^c od naj- 
starszego bitu. Po adresie 
wysytany jest bit kierunku 
transmisji (zapis/odczyt), po 
ktorym nast^puje ustawienie 
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Rys. 5. Przebiegi czasowe sygnatow na magistrali 2-wire 
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state uktady slave maj^ indywidualnie nada- 
ne adresy, po ktorych uktad master iden- 
tyfikuje poszczegolne uktady w sieci. Napi§- 
cie zasilania magistrali wynosi U DD = 5 V. 
Sygnat taktowania magistrali (linia SCL), 
niezaleznie od kierunku transmisji zawsze 
jest generowany przez uktad master. Gdy 
uktad slave moze pracowac z maksymalnq 
szybkosci^ transmisji, to steruje tylko liniq 
SDA. Gdy jednak nie moze on pracowac z 
maksymalnq cz^stotliwosciq zegarowy, 
uktady maj$ mozliwosc spowalniania trans- 
misji. Przebiega to w ten sposob, ze uktad 
taki wtqcza swoj tranzystor wyjsciowy na 
linii SCL i przedtuza w ten sposob czas 
trwania stanu niskiego na tej linii. Czas ten 
jest mu potrzebny do zapami^tania ode- 
branego bitu danych i przygotowania s\q do 
odebrania nast^pnego bitu. 

W zwiqzku z tym, ze wyjscia SDA i SCL sq 
typu „otwarty dren" lub „otwarty kolektor", 
musz^ bye potqczone z napi^ciem zasilajqcym 
przez rezystory R p . Dzi^ki temu w sytuacji, gdy 
wszystkie wyjscia uktadow scalonych na 
danej linii s$ „otwarte", na linii tej panuje 
napi^cie zblizone do napi^cia zasilajqcego, 
czyli stan wysoki. Pojawienie s\q stanu niskie- 
go na ktorymkolwiek wyjsciu powoduje 
powstanie takiego stanu na catej linii, a stan 
wysoki jest mozliwy tylko wtedy, gdy wszyst- 
kie wyjscia sq w stanie wysokim. Rezystory 
szeregowe R s stosuje s\q w celu zabezpie- 
czenia wyjsc uktadow. Wartosci rezystaneji R p 
i R s zalezq od: napi^cia zasilaj^cego, pojem- 
nosci elektryeznej magistrali oraz liezby dot^- 
czonych uktadow. Typowo dla napi^cia 5 V 
wartosc R p to ok. 4,7 k Q, a R s ok. 220 Q. 

Na rys. 5 przedstawiono typowe przebiegi 
sygnatow na magistrali. Sygnat zegarowy 
SCL jest wysytany przez urz^dzenie master , 
sygnat ten synchronizuje pracQ wszystkich 


stanu niskiego w celu umozliwienia ukta- 
dowi slave ustawienia s\q na odbior lub 
nadawanie. Transmisja danych nast^puje 
bez przerwy i dtugosc stowa danych nie jest 
znormalizowana. Zakonczenie transmisji 
danych sygnalizowane jest sygnatem ACK. 
Kazda transmisja na magistrali 2-wire musi 
rozpoczqc siQ bitem startu oraz zakonezye siQ 
bitem stopu. Warunek startu powstaje 
wtedy, gdy linia SDA zmienia swoj stan z 
wysokiego na niski przy linii SCL pozostajq- 
cej w stanie wysokim. Odwrotna sytuaeja 
wystQpuje w przypadku warunku stopu, 
gdy linia SDA zmienia stan z niskiego na 
wysoki, przy linii SCL w stanie wysokim. W 
niektorych sytuacjach, (np. przy braku bitu 
potwierdzenia od uktadu slave), mikrokon- 
troler moze wygenerowac bit startu, pomi- 
mo ze transmisja nie zostata zakonezona 
bitem stopu. Sytuaeja taka nazywa s\q 
„powtornym bitem startu". 

Po kazdym bajeie wysytanym magistral^ 
2-wire musi nast^powac bit potwierdzenia. 
Pierwszy bajt wysytany przez procesor na 
magistral^ po warunku startu to adres ukta- 
du slave, z ktorym chce s\q skomunikowac. 
Kolejnosc bitow jest zgodna z ogolnym for- 
matem bajtu, czyli od bitu najstarszego 
(MSB) do najmtodszego (LSB). Poczqtkowe 
siedem bitow to wtasciwy adres uktadu. 
Osmy bit decyduje o kierunku transmisji. 
Jesli bit kierunku transmisji przyjmie wartosc 
logieznej „jedynki" to mikroprocesor b^dzie 
odezytywat informaeje z uktadu slave. W 
przypadku przyj^cia przez ten bit wartosci 
logieznego „zera", uktad master b^dzie 
wysytat dane do uktadu podrz^dnego. 
Transfer danych z potwierdzeniem jest obo- 
wiqzkowy (bit potwierdzenia ACK). Impuls 
zegara przyporzqdkowany bitowi potwier- 
dzenia jest generowany przez uktad nad- 


rzQdny. Podczas tego impulsu nadajnik 
pozostawia liniQ SDA w stanie wysokim, 
odbiornik natomiast wysyta bit potwier- 
dzenia przez wymuszenie na tej linii stanu 
niskiego. W sytuacji, kiedy uktad slave nie 
jest gotowy do odebrania (lub nadawania) 
kolejnego kompletnego bajtu danych, moze 
przytrzymac liniQ SCL w stanie niskim. Spo- 
woduje to wymuszenie na uktadzie master 
przejscie w stan oczekiwania, do momen- 
tu przygotowania s\q przez uktad podrz^d- 
ny do dalszej transmisji. 

Uktad DS1621 (rys. 6) firmy Dallas Semi- 
conductor jest cyfrowym termometrem i 
termostatem, wytwarzaj^cym stowo 9-bito- 
we, okreslajqce mierzon^ temperature 
Dzi^ki zastosowaniu wewnQtrznej pami^ci, 
uktad mozna progra- 
mowac zanim zosta- 
nie on zamontowany 
w systemie. Progra- 
mowanie uktadu jak 



Rys. 6. Wyprowadzenia 
uktadu DS1621 
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przesytanie wyniku GND C 
pomiaru od i do ukta 
du DS1621 realizo 
wane jest dwuprze 
wodowym interfejsem 2-wire. 

Sygnat zegarowy SCL jest wysytany przez 
uktad master. Cz^stotliwosc sygnatu wyno- 
si do 100 lub 400 kHz w trybie szybkim. W 
pierwszej kolejnosci nast^puje podanie 
sygnatu start przez ustawienie linii SDA 
w stan niski. Po tym sygnale nast^puje 
wystanie adresu uktadu. Adres sktada siQ z 
sekweneji kodu 1001 i wartosci adresu usta- 
wionej za pomoc^ wejsc A 0 A n i A 2 . Ostat- 
nim bitem jest bit kierunku: „1" odezyt „0" 
zapis, po ktorym zostaje wystany bit zakon- 
czenia transmisji ACK. Kolejne osiem bitow 
to wystanie rozkazu; podobnie jak dla ukta- 
du DS1724 rozkaz odczytu to 1010 1010 po 
ktorym nast^puje odebranie dwoch sekwen- 
eji po osiem bitow odczytanej temperatury. 
Przyktadowo dla temperatury wynosz^cej 
25°C to 0001 1001 i 0000 0000 (rys. 7). 


Mariusz R. Rzqsa, Bolestaw Kiczma 
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Rys. 7. Przebieg sygnatow przy pomiarze temperatury na przyktadzie uktadu DS1621 
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Stopien sterujqcy 

Stopien sterujqcy zrealizowano rowniez w 
uktadzie kaskody i podobnie jak stopien 
wejsciowy jest to uktad komplementar- 
ny. W uktadzie stopnia sterujqcego pracuje 
tranzystory T8 i T9 oraz odpowiednio dla 
drugiej potowki tranzystory T12 i Til. 
Zastosowanie stopnia kaskodowego 
powoduje, ze pojemnosc kolektor-baza 
tranzystora T9 i Til nie ulega multiplika- 
cji (efekt Millera), a tym samym modula- 
cja wartosci tej pojemnosci wynikajqca z 
duzych zmian napi^cia b^dzie miata mniej 
szkodliwy wptyw na pracQ wzmacniacza. 
Tranzystory T7 i T13 pracujq jako ogra- 
niczniki prqdu stopnia sterujqcego w 
przypadku zwarcia wyjscia wzmacniacza, 
wspotpracujqc z tranzystorami T14 i T15. 
Baza tranzystora T9 poprzez rezystor R28 
t$czy s\q z emiterem tranzystora T16, ktory 
pracuje w uktadzie wtornika emiterowego. 
Na emiterze tranzystora T16 napi^cie jest 
w przyblizeniu rowne potowie napi^cia 
zasilaj$cego szynQ dodatniq, gdyz baza 
tego tranzystora dotqczona jest do dziel- 
nika zbudowanego z rezystorow R60 i 
R61 o jednakowej wartosci, t$czqcych 
wyjscie wzmacniacza z dodatni^ szyn^ 
zasilania. Podobna sytuacja wyst^puje dla 
obwodow dotqczonych do szyny ujemnej. 
Taki sposob rozwi$zania wymusza w sta- 
nie spoczynkowym rowny podziat napi^c 
mi^dzy szeregowo pot^czone tranzystory 
stopnia wyjsciowego, umozliwiajqc jed- 
noczesnie podniesienie napi^cia zasilajq- 
cego w celu uzyskania wi^kszej mocy 
wyjsciowej. 

Tranzystor T10 pracuje w uktadzie stabili- 
zacji pr$du spoczynkowego stopnia kon- 
cowego. Zwykle jest on umieszczany na 
radiatorze tranzystorow mocy, a elemen- 
tem termoczutym jest jego zt$cze baza- 
emiter. W tym rozwiqzaniu elementem 
reagujqcym na zmiany temperatury sq 
cztery diody umieszczone na radiatorze i 
potqczone szeregowo (D13-rD16). Diody 
te stanowiq czqsc dzielnika napi^cia 
umieszczonego w obwodzie bazy tranzy- 
stora T10. Wzrost temperatury powoduje 
spadek napi^cia na zt^czach diod i sil- 
niejsze wysterowanie tranzystora T10, 
a tym samym zmniejszenie napi^cia miQ- 
dzy kolektorem a emiterem tego tranzy- 
stora, a wi^c kompensacjQ spadku napi§- 
cia zt^cz tranzystorow mocy, dzi^ki czemu 
prqd spoczynkowy utrzyma zatozon$ war- 
tosc bez wzgl^du na stopien wysterowa- 
nia wzmacniacza. 


Stopien wyj&ciowy 

Uktad wyjsciowy wzmacniacza mocy jest 
trojstopniowym komplementarnym ukta- 
dem Darlingtona. Uktad pokazany na 
rys.1 charakteryzuje s\q najmniejszq wyj- 
sciow^ impedancj^ w porownaniu z inny- 
mi podobnymi topologiami. Obci^zeniem 
kazdej potowki przebiegu wyjsciowego 
sq po dwa tranzystory potqczone rowno- 
legle, a z uwagi na uktad szeregowy jest 
ich cztery. 

Jako stopnie sterujqce koncowymi tranzy- 
storami mocy pracujq stopnie z tranzysto- 
rami T17 i T18 oraz drugi stopien z tranzy- 
storami T21 i T22 wsparte przez T20 i T23 
ze wzgl^du na napi^cie. Zastosowane stop- 
nie sterujqce pracujq w klasie A, co wtasnie 
dostarcza matej wyjsciowej impedancji do 
sterowania tranzystorow wyjsciowych oraz 
poprawia ogoln$ liniowosc wzmacniacza. 
Bazy tranzystorow wyjsciowych powinny 
„widziec" mat^ impedancji zrodta z dwoch 
powodow: gdy tranzystory te sq wtqczone 
nalezy dostarczyc im prqdu o odpowiedniej 
wartosci, a gdy sq wytqczone odprowadzic 
mozliwie szybko tadunek przechowywany 
w ich bazach. Taki sposob sterowania mini- 
malizuje „piki" impulsow, ktore pojawiajq 
sii w obszarze przejsciowym (obszar znie- 
ksztatcen skrosnych). 

Sposob rozwi^zania tego zagadnienia 
przedstawiono na rys. 4 i 5. Dwa uprosz- 
czone uktady stopni wyjsciowych wzmac- 
niaczy mocy rozniq s\q jedynie tym, ze 
punkt wspolny rezystorow R3 i R4 na rys. 
5 jest dotqczony do wyjscia, a na rys. 4 
nie. Jak taka sytuacja wptywa na prqd pty- 
nqcy przez tranzystory sterujqce T1 i T2 w 
stanie spoczynku i w warunkach wystero- 
wania? Aby to sprawdzic wystarczy wyko- 
nac pewne proste obliczenia. Dla uprosz- 
czenia przyjito, ze napi^cie baza-emiter 



tranzystorow sterujqcych T1 i T2 wyniesie 
0,6 V natomiast tranzystorow wyjsciowych 
0,7 V. Aby ptynqt prqd spoczynkowy war- 
tosc napiQcia polaryzuj^cego „E" powinna 
wynosic ok. 2,6 V (zaniedbano niewielki 
spadek napi^cia na rezystorach R5 i R6). 
Jak dotqd w obu przypadkach sytuacja 
jest identyczna. Warunki ulegnq zasadniczej 
zmianie w przypadku wysterowania obu 
uktadow. Zatozmy dla uproszczenia, ze 
wartosc mocy wyjsciowej wyniesie 36 W/ 
8 Q w wyniku czego amplituda pr^du 
bidzie miata wartosc 3 A. Dla potowki 
dodatniej przebiegu wyjsciowego taka war- 
tosc prqdu spowoduje, ze na rezystorach 
emiterowych R5 spadek napi^cia wyniesie 
ok. 1 V. W przypadku przedstawionym na 
rys. 4, spadek ten nie ma wptywu na bilans 
napi^c w oczku ograniczonym zrodtem 
polaryzacji „E" (2,6 V), dwoma zt^czami 
baza-emiter tranzystorow T1 i T2 oraz rezy- 
storami R3 i R4 w wyniku czego zt^cze 
baza-emiter tranzystora T2 spolaryzowane 
jest w kierunku przewodzenia i pr$d przez 
ten tranzystor dalej ptynie. Oznacza to, ze 
tranzystor pracuje w klasie A. 

Natomiast w przypadku przedstawionym 
na rys. 5 wartosc napiQcia na rezystorze 
R3 jest rowna sumie napi^c zt^cza baza- 
emiter tranzystora T3 w warunkach prze- 
ptywu prqdu obci^zenia oraz napi^cia na 
rezystorze R5. Aby przez tranzystor T2 
ptynqt prqd pozqdana suma napi^c w 
oczku „U" nie moze bye wi^ksza niz war- 
tosc napi^cia polaryzujqcego „E". Tak jed- 
nak w tym przypadku nie jest, co tatwo 
sprawdzic wykonujqc proste sumowanie 
przy zatozeniu, ze wartosc napi^cia baza- 
emiter wysterowanego tranzystora T3 
wyniesie 0,9 V: 

U = U beT1 + U beT3 + U R5 + U beT2 = 

=0,6 V + 0,9 V + 1 V + 0,6 V = 3,1 V 



Rys. 4. Uproszczony uktad wyjsciowy wzmacniacza 
mocy w przypadku pracy stopnia sterujqcego 
w klasie A 


Rys. 5. Uproszczony uktad wyjsciowy wzmacniacza 
mocy w przypadku pracy stopnia sterujqcego 
w klasie AB 
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Jak wynika z wyliczenia, napi^cie polary- 
zuj3ce, niezb^dne do podtrzymania prze- 
wodzenia tranzystora T2 musi miec wartosc 
co najmniej 3,1 V, a to jest o 0,5 V wi^cej niz 
ma napi^cie istniejqce. Tranzystor T2 zosta- 
nie wiQc zablokowany, co powoduje, ze 
nalezy go zaliczyc do pracuj^cego w klasie 
AB. W obliczeniach nie uwzglQdniono zwi$k- 
szenia napi^cia baza-em iter tranzystora ste- 
ruj^cego T1 jak rowniez spadku napi^cia 
na rezystorze R4, co oczywiscie pogorszy- 
toby i tak niekorzystny bilans napi^c. 

Uklad zabezpieczajqcy 
przed zwarciem wyjgcia 
wzmacniacza do masy 

W sktad uktadu zabezpieczajqcego wchodz^ 
tranzystory T14 i T15 wraz z elementami 
towarzyszqcymi, a takze tranzystory T7 i 
T13. Z uwagi na zastosowanie rownolegle 
potqczonych tranzystorow w stopniu wyj- 
sciowym bazy tranzystorow T14 i T15 sta- 
nowiq jednoczesnie punkty sumacyjne 
sygnatow pobieranych z rezystorow R47 i 
R57 oraz odpowiednio R48 i R58. W warun- 
kach normalnych tranzystory te S3 zatkane, 
nadmierny prqd ptyn^cy przez wymienione 
rezystory spowoduje przejscie ich w stan 
aktywny, ale tylko wowczas gdy towarzy- 
szyc temu b^dzie brak napi^cia na wyjsciu. 
Mamy tu do czynienia z klasycznym ukta- 
dem mostkowym, ktorego jednq gatqz sta- 
nowiq wspomniane rezystory probkujqce 
(petni^ one rowniez innq funkcjQ - zapew- 
niaj$ rowny podziat prqdu obciqzenia m\q- 
dzy tranzystory wyjsciowe) i impedancja 
obciqzenia, a drugq gatqz stanowi$ rezy- 
story sprz^gajqce rezystory probkujqce 
z bazami tranzystorow T14 i T15 (oczywiscie 
w warunkach przeciqzenia pracujq one 
naprzemiennie) i rezystory R29 z diod^ D7 
i odpowiednio R32 z diod^ D8. W przekqt- 
nej mostka znajdujq s\q ztqcza baza-emiter 
obu tranzystorow ogranicznika i oczywi- 
scie wszystkie elementy potqczono z nimi 
rownolegle. Wartosci zastosowanych rezy- 
storow wyznaczajq prog limitu pr^dowe- 
go. Dodane kondensatory Cl 7 i Cl 8 zabez- 
pieczaj^ ogranicznik przed niekorzystnym 
wptywem szybkich stanow przejsciowych. 
Nasycenie jednego z tranzystorow T14 
lub T15 spowoduje potqczenie kolektora 
tranzystora pracuj^cego w stopniu steru- 
jqcym (T9 lub Til) bezposrednio z obciq- 
zeniem, co w przypadku braku ograni- 
czenia prqdowego mogtoby spowodo- 
wac jego uszkodzenie. Aby temu zapo- 
biec zastosowano tranzystory T7 i T13 
jako ograniczniki pr^du tego stopnia. 
Elementy RLC oraz diody Dll i D12 na 
wyjsciu wzmacniacza zabezpieczajq uktad 
przed obciqzeniami o charakterze reak- 
tancyjnym. HiFi ■ 


Przeglqd wydawnictw 

Andrzej Dobrowolski, Piotr Komur, 

Adam Sowiriski 

PROJEKTOWANIE I ANALIZA WZMACNIACZY 

MAtOSYGNAtOWYCH 

Wydawnictwo BTC. Warszawa 2005, str. 344 


Wzmacniacze S3 podstawowymi elementami elektroniki, dla- 
tego publikacje wzbogacaj^ce wiedzQ w tej dziedzinie S3 szcze- 
golnie wazne i potrzebne. Omawiana ksi^zka jest podr^cznikiem 
- monografiQ na temat wzmacniaczy matosygnatowych. Opi- 
sano w niej szczegotowo zarowno wzmacniacze wykonane z 
elementow dyskretnych, jak i zbudowane z wykorzystaniem 
scalonych wzmacniaczy operacyjnych. 

Podstaw$ projektowania wzmacniaczy S3 obecnie metody 
komputerowe. Trudno jednak wyobrazic sobie takie projekto- 
wanie bez wczesniejszego zapoznania s\q z podstawowymi 
zaleznosciami opisuj^cymi dziatanie wzmacniacza. Dlatego 
Autorzy najpierw omawiaj^ kolejno zasady dziatania i podaj$ 
opis matematyczny wzmacniaczy roznych rodzajow, a dopie- 
ro koncowy, obszerny rozdziat poswi^caj^ projektowaniu kom- 
puterowemu. Opisana jest szczegotowo i w sposob przyst^pny analiza uktadow elektronicznych 
z wykorzystaniem pakietu symulacyjnego ICAP/4, ktorego podstawqjest program lsSpice4. Auto- 
rzy stusznie uwazaj§, ze najlepsz^ metodq nauczania S3 cwiczenia praktyczne. Dlatego umozliwiaj^ 
wykonanie catego przyktadowego projektu wzmacniacza - od pocz^tku do konca, prowadz^c Czy- 
telnika "za r^kQ 11 i objasniajqc kolejno wszystkie fazy projektu i wykonywane czynnosci. 

Uktad tresci ksiqzki jest logiczny i konsekwentny. Wszystkie objasnienia S3 klarowne i szczegoto- 
we, nie pozostawiaj^ce niedomowien. Bardzo pozytecznym uzupetnieniem kazdego rozdziatu S3 
liczne przyktady - tak pomyslane, aby caty materiat teoretyczny rozdziatu mozna byto przecwiczyc 
w praktyce. 

Korzystaj^c z ksi^zki nie nalezy s\q zniech^cac duz3 ilosci$ materiatu teoretycznego. Wszystkie wzory 
s$ bowiem dobrze objasnione i zinterpretowane, dzi§ki czemu utatwiaj^ zrozumienie dziatania 
wzmacniaczy roznego rodzaju, a takze wptywu poszczegolnych parametrow na ich pracQ. Mate- 
riat ksiqzki jest podany w taki sposob, ze mozna z niego korzystac takze bez szczegotowego 
wgt^biania s\q we wzory, jesli nie ma po temu potrzeby. 

Trzeba podkreslic, ze ksiqzka - procz analiz teoretycznych - zawiera bardzo wiele pozytecznych infor- 
macji praktycznych, jak np. przyblizone wartosci zmian cieplnych w elementach potprzewodni- 
kowych, zestawienia miar decybelowych, typoszeregi wartosci rezystorow i kondensatorow, zesta- 
wienia parametrow wybranych tranzystorow i uktadow scalonych, a takze ich modeli wedtug stan- 
dardu Berkeley SPICE. 

Ksi^zka jest przeznaczona dla wszystkich elektronikow jako pomoc w samodzielnej analizie i pro- 
jektowaniu matosygnatowych stopni wzmacniajqcych. Jest adresowana zwtaszcza do studentow 
wydziatow elektronicznych i elektrycznych. 

Ksiqzka jest dostQpna w wielu ksiQgarniach. Dodatkowe informacje o zakupie: Wydawnictwo 
BTC http://www.btc.pl . , e-mail redakcja@btc.pl 

Michat Nadachowski 



GSM NA POKtADZIE SAMOLOTU 

Najnowszy system firmy Ericsson umozliwia pasazerom uzywanie telefonow komorkowych 
na poktadach samolotow. RBS 2708 - powietrzna wersja najlepiej sprzedajqcej s\q na swie- 
cie radiowej stacji bazowej z rodziny RBS 2000 - oferuje funkcjonalnosc identyczn^ z sys- 
temami naziemnymi i dobr^ niezawodnosc. Dla tradycyjnych klientow firmy Ericsson - ope- 
ratorow systemow t^cznosci - RBS 2708, b§dzie po prostu kolejnq „komork3" w sieci. Ope- 
rator moze zarzqdzac tym systemem w taki sam sposob, jak kazd$ inn^ radiow^ stacji bazo- 
w 3. Wymaganych b^dzie jedynie kilka specjalnych procedur. Linie lotnicze b$d3 mogty 
zapewnic swoim pasazerom ustugi lepszej jakosci. Zatoga jednostki lotniczej moze obstu- 
giwac system „GSM na poktadzie samolotu", z minimalnym dodatkowym naktadem pracy, 
w celu umozliwienia pasazerom wykonywania i odbierania pot3czen telefonicznych w trak- 
cie lotu. W petni zintegrowany z urz3dzeniem stuz3cym do ochrony elektromagnetycznej 
(EMSD - Electro Magnetic Screening Device) oraz umieszczony w standardowej obudowie 
lotniczej typu ARINC 600, sprzQt jest tatwy w instalacji i bezpieczny w obstudze - nie zakto- 
ca dziatania ani powietrznych ani naziemnych systemow radiowych. System umozliwia 
wykonanie do szescdziesiQciu pot3czen jednoczesnie. (cr) 
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Cvfrowa technika foniczna 

CZY „OVERSAMPLING" ROZNI Sl^ 

OD „UPSAMPLINGU"? m 


Prof. Zbigniew Kulka z Politechniki 
Warszawskiej wyjasnia roznice mi^- 
dzy dwoma rodzajami operacji prob- 
kowania nadmiarowego, stosowa- 
nego w cyfrowej technice fonicznej. 

C yfrowe urzqdzenia foniczne zarowno powszechne- 
go uzytku (np. odtwarzacze CD lub DVD), jak i pro- 
fesjonalne (np. magnetofony DAT lub rejestratory 
twardodyskowe) s q cz^sto charakteryzowane dla 
potrzeb handlowych jako urzqdzenia pracujqce w trybie „over- 
samplingu" lub „upsamplingu". Obydwa terminy sq angielski- 
mi nazwami operacji probkowania nadmiarowego wykonywa- 
nej na sygnatach fonicznych. 0 ile w uj^ciu matematycznym sq 
to operacje podobne, o tyle w praktycznych implementacjach 
obu tych operacji wyst^pujq pewne roznice. Zasadniczym 
celem artykutu jest wyjasnienie wspomnianych roznic, przy 
czym uzywane w tekscie okreslenie sygnaty foniczne dotyczy 
wytqcznie sygnatow muzycznych (sygnatami fonicznymi sq 
rowniez sygnaty mowy i sygnaty sztucznie generowane za 
pomocQ instrumentow elektronicznych). W celu uzyskania 
cyfrowego sygnatu fonicznego, ktory nadaje si§ do zapisu, 
obrobki, zapami^tania lub transmisji, na analogowym sygnale 
fonicznym nalezy wykonac szereg operacji sktadaj^cych s\q 
na proces zwany kodowaniem sygnatu fonicznego. Odczytany 
z medium pamiQciowego lub odebrany sygnat cyfrowy jest 
poddawany procesowi odwrotnemu, czyli dekodowaniu, aby 
odzyskac analogowy sygnat foniczny. Kodowanie/dekodowanie 
sygnatu fonicznego jest koniecznosciq w cyfrowej technice 
fonicznej, ale rownoczesnie umozliwia rozwiqzanie wielu pro- 
blemow, zwiqzanych np. z wykrywaniem i korekcj^ bt^dow. 
Stosowane sq rozne formy kodowania/dekowania, przy czym 
kodowanie pierwotne ma szczegolnie wazne znaczenie. FunkcjQ 
kodera pierwotnego spetnia foniczny przetwornik analogowo- 
cyfrowy (a/c), przeksztatcajqcy analogowy sygnat foniczny na 
ekwiwalentny cyfrowy sygnat foniczny. Koder ten wyznacza 
maksymalnq jakosc sygnatu, jakq moze zapewnic caty cyfrowy 
system foniczny. Co wi^cej, kazda degradacja wprowadzona 
podczas kodowania pierwotnego pozostaje juz w sygnale cyfro- 
wym, na ktorym s^ wykonywane kolejne operacje z uzyciem 
metod i algorytmow cyfrowego przetwarzania sygnatow. Ta 
pierwotna jakosc sygnatu cyfrowego zalezy zarowno od jakosci 
analogowego sygnatu fonicznego uzyskiwanego z mikrofonu 
(przeksztatcaj$cego sygnat akustyczny na sygnat elektryczny), jak 
i od parametrow przetwornika a/c. Z kolei przy odstuchu, cyfro- 
wy sygnat foniczny musi bye poddany dekodowaniu, przy czym 


w wyniku dekodowania pierwotnego, odzyskuje si§ sygnat ana- 
logowy. FunkcjQ dekodera pierwotnego spetnia foniczny prze- 
twornik cyfrowo-analogowy (c/a), ktorego parametry majq row- 
niez istotny wptyw na jakosc rekonstruowanego sygnatu analo- 
gowego. Sygnat ten po wzmocnieniu i przeksztatceniu w stu- 
chawce lub gtosniku na sygnat akustyczny jest odbierany przez 
stuchacza, ktory ocenia subiektywnie ostateczn$ jakosc dzwi^ku. 
W fonicznym przetworniku a/c s$ wykonywane trzy podstawo- 
we operacje na analogowym sygnale fonicznym: probkowanie 
(dyskretyzaeja sygnatu w czasie), kwantowanie (dyskretyzaeja war- 
tosci pobranych probek) i kodowanie (przedstawienie uzyskanych 
wartosci dyskretnych w odpowiednio dobranym bipolarnym 
kodzie dwojkowym). Cyfrowy sygnat foniczny jest zatem sygna- 
tem dyskretnym zarowno w czasie, jak i wartosci. Okreslajq go 
dwa parametry: cz^stotliwosc probkowania i dtugosc w bitach 
(rozdzielczosc) stow kodowych. Iloczyn tych parametrow daje 
przeptywnosc bitowq, ktora wyznacza wymagane pasmo cyfro- 
wego sygnatu fonicznego. Z kolei iloczyn przeptywnosci bitowej, 
liezby kanatow i czasu (w sekundach) definiuje wielkosc pliku 
muzyeznego. 

W wiQkszosci zastosowan cyfrowej techniki fonicznej s$ stosowane 
trzy standardowe wartosci cz^stotliwosci probkowania: 32 kHz 
(radio cyfrowe), 44,1 kHz (sprz^t foniczny powszechnego uzytku) 
i 48 kHz (foniczny sprz^t studyjny). Wszystkie podane wartosci sq 
nieco wi^ksze od podwojonej wartosci najwi^kszej cz^stotliwo- 
sci pasma fonicznego (15 kHz w przypadku radia cyfrowego 
i 20 kHz w przypadku sprz^tu fonicznego). Zagadnienie zwi^kszania 
czQstotliwosci probkowania jest szerzej rozwazane w dalszej czq- 
sci niniejszego artykutu. 

Dtugosc stow kodowych okreslona liezby N bitow zalezy od roz- 


a) 


Probkowanie 
Kwantyzacja 
Kodowanie pierwotne 


Wejscie 




Rys.1. Przetwarzanie analogowego sygnatu fonicznego na sygnat cyfrowy (a) 
i cyfrowego sygnatu fonicznego na sygnat analogowy (b), FDP - analogowy filtr 
dolnoprzepustowy o cz^stotliwosci granieznej f 
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dzielczosci kwantyzatora. Najcz^sciej jest stosowane kwanto- 
wanie rownomierne (liniowe), tzn. kwantowanie ze stat^ warto- 
sciq przedziatu (kroku) kwantowania. Inaczej mowiqc, rozdziel- 
czosc sygnatu cyfrowego jest okreslonym zakresem liczbowym, 
ktory moze bye przyporzqdkowany wartosci kazdej probki. Na 
przyktad w systemie CD, w ktorym wykorzystuje s\q kwantowa- 
nie 16-bitowe, sygnat cyfrowy moze przyjmowac 2 16 , tj. 65535 roz- 
nych wartosci w dwojkowym kodzie bipolarnym uzupetniania do 
2 (U2). Stowo kodowe 0111111111111111 odpowiada liezbie 
+32767 (najwyzszy mozliwy poziom), stowo 00000000000000000 
odpowiada liezbie 0, zas stowo 1000000000000000 odpowiada 
liezbie -32768 (najnizszy mozliwy poziom). Kwantyzator 16-bito- 
wy zapewnia teoretyczn$ dynamikQ ok. 96 dB (6 dB/bit x 16 
bitow = 96 dB). Stosowanie stow kodowych o skonezonej dtu- 
gosci (ograniezonej rozdzielczosci) do reprezentowania wartosci 
probek, wiqze s\q z wprowadzeniem bt^dow kwantowania. Bt^dy 
wprowadzane przez kwantowanie s$ silnie zalezne od kwanto- 
wanego sygnatu. Bt$dy kwantowania dla sygnatow o duzyeh 
poziomach w porownaniu z wartosciq przedziatu kwantowania, 
mogq bye traktowane jako szum biaty. Jesli poziom sygnatu jest 
porownywalny z wartosciq przedziatu kwantowania, to wow- 
czas bt^dy kwantowania sq silnie skorelowane z sygnatem wej- 
sciowym i majq postac tzw. szumu granulacyjnego, co jest przy- 
czyn$ powstawania znieksztatcen. Aby „wybielic" szum granu- 
lacyjny, do sygnatu kwantowanego dodaje s\q przed kwantyza- 
torem niskopoziomowy sygnat szumu szerokopasmowego, 
zwany ditherem niesubtraktywnym (nie odejmowanym w poz- 
niejszyeh operacjach na sygnale fonieznym). Dodanie dithera eli- 
minuje wspomniane korelacje, ale powoduje podniesienie progu 
szumowego i tym samym zmniejszenie dynamiki (zazwyczaj 
akceptowalne, jesli nie przekraeza kilku decybeli). W celu zwi^k- 
szenia dynamiki i obnizenia poziomu szumu kwantowania (progu 
szumowego) s$ stosowane kwantyzatory o rozdzielczosciach 
wi^kszyeh od 16 bitow, tj. 1 8-, 20- i 24- bitowe. 

Do przeksztatcania cyfrowych sygnatow fonicznych na sygnaty 
analogowe stuzqfoniczne przetworniki cyfrowo-analogowe (c/a). 
Scisle bior^c, operaeje jakie wykonuje przetwornik c/a nie sq 
doktadn^ odwrotnosciq operaeji realizowanych w przetworni- 
ku a/c. O ile operaeja probkowania przy spetnieniu okreslonych 
warunkow jest operaejq odwracalnq, o tyle kwantowanie jest ope- 
racj$ nieodwracalnq na skutek ograniezonej rozdzielczosci kwan- 
tyzatora. Dlatego przetwornik c/a nie moze zrekonstruowac 
doktadnie oryginalnego, analogowego sygnatu fonieznego. Na 
wyjsciu przetwornika c/a otrzymuje si§ tylko przyblizone odtwo- 
rzenie oryginalnego sygnatu w postaci przebiegu schodkowego, 
reprezentuj^cego probki o skwantowanych wartosciach sygna- 
tu. Przebieg ten jest jeszcze wygtadzany za pomocq analogowego 
filtru dolnoprzepustowego. 

W cyfrowej technice fonieznej sq stosowane konwencjonalne prze- 
tworniki a/c o rozdzielczosciach od 16 do 20 bitow i przetworniki a/c 
sigma-delta (EA) o rozdzielczosciach od 16 do 24 bitow oraz prze- 
tworniki c/a (konwencjonalne i ZA) o rozdzielczosciach od 16 do 24 
bitow, wytwarzane w postaci uktadow scalonych (najcz^sciej mono- 
litycznych, rzadziej hybrydowych). ■ 


Zbigniew Kulka 
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WYKAZ TELEWIZYJNYCH STACJI NADAWCZYCH < 2) 


Zamieszczamy aktualny wykaz telewizyjnych stacji nadawczych 
maj^cych zgodQ na nadawanie z obszaru Polski. 

Oznaczenia: 

Program - nazwa nadawanego programu 


Program 

Lokalizacja 

1 Kanat 

| ERP[kW] 

WO J EWODZTWO OPOLSKIE 

TVN 

K^dzierzyn Kozle 

29 

0,10 

TVP3 Opole 

Opole 

; 10 

1,00 

PULS 

Opole 

47 

1,00 

TVN 

Opole 

33 

1,00 

ODRA - Swidnica, 




Wroclaw, Opole 

Opole 2 

i 30 

0,20 

POLSAT 

Opole/Chrzelice 

57 

250,00 

TVP1 

Opole/Chrzelice 

i 40 

700,00 

TVP2 

WOJ 

Opole/Chrzelice 

EWdDZTWO PODKARPACKI 

23 

E 

600,00 

TVP1 

Baligrod 

55 

0,03 

TVP2 

Baligrod 

37 

0,03 

TVP1 

Bieszczady 

35 

50,00 

TVP2 

Bieszczady 

52 

50,00 

POLSAT 

Bieszczady/ G6ra Jawor 

58 

50,00 

TVP1 

Bircza 

10 

0,01 

TVP2 

Bircza 

31 

0,01 

TVP1 

Cisna 

7 

0,01 

TVP2 

Cisna 

27 

0,05 

TVP1 

Czarna 

9 

0,02 

TVP2 

iCzarna 

26 

0,03 

TVP1 

Dynow 

32 

6,10 

TVP2 

Dynow 

44 

0,10 

TVP1 

IHoczew 

27 

0,10 

TVP2 

Hoczew 

; 10 

0,02 

TVP1 

Iwonicz Zdroj 

7 

! 0,01 

TVP2 

Iwonicz Zdroj 

22 

0,02 

TVP1 

Jabtonka 

27 

0,02 

TVP1 

Jasliska 

27 

0,05 

TVP2 

Jasliska 

34 

0,05 

TVP1 

Kalnica 

24 

0,04 

TVP1 

Komancza 

1 10 

0,01 

TVP2 1 

Komancza 

i 43 

0,03 

POLSAT 

Krosno 

51 

1,00 

TVP1 

Krzemienna 

I 10 

0,01 

TVP2 

Krzemienna 

r 22 

i 0,01 

TVP1 

Lezajsk 

26 

100,00 

TVP2 

Lezajsk 

43 

| 100,00 

TVP3 Rzeszow 

Lezajsk 

j 58 

10,00 

TV PI 

Lutowiska 

; 37 

0,02 

TVP2 

Lutowiska 

42 

0,02 

TVP1 

Majdan 

22 

0,05 

TVP1 

Olszanica 

7 

0,01 

TVP2 

Olszanica 

48 

0,01 

TVP1 

Polana 

1 49 

0,03 

TVP2 

Polana 

39 

0,01 

TVP1 

Pruchnik 

; 30 

0,05 

TVP2 

Pruchnik 

47 

0,05 

TVP1 

Przemysl 

24 

85,00 

TVP2 

Przemysl 

41 

100,00 

TVP3 Rzeszow 

Przemysl 

59 

10,00 

POLSAT 

Przemysl/ Tata rska Gora 

56 

100,00 

TVN 

Przemysl/ Tatarska Gora 

| 31 

1,00 

TVP1 

Rymanow 

! 27 

0,02 

TVP2 

Rymanow 

1 22 

0,02 

TVP1 

Rzepedz 

r~i 

0,01 

TVP2 

Rzepedz 

38 

0,05 

TVP1 

Rzeszow 

21 

0,30 


Lokalizacja - nazwa miejscowosci, gory, wzgorza 

Kanat- nr kanatu wg standardu D/K 

ERP - maksymalna moc promieniowania [kW] 


Program 

Lokalizacja 

Kanat 

ERP[kW] 

TVP2 

Rzeszow 

7 

0,50 

TVP3 Rzeszow 1 

Rzeszow 

40 1 

1,00 

TV 4 

Rzeszow 

27 : 

1,00 

POLSAT | 

Rzeszow Baranowka 

48 

1,00 

TVN 1 Rzeszow/ Baranowka 

53 

1,00 

TVP1 

Sanok ! 

10 : 

0,02 

TVP2 

Sanok 

48 . 

0,01 

TVP1 

Solina 

9 

0,01 

TVP1 

Solina/Plasza 

11 ; 

0,01 

POLSAT 

Stalowa Wo la 

31 ■ 

0,10 

TVN 

Stalowa Wola 

21 

0,10 

TV PI 

Strzyzow 

23 

0,10 

TVP2 Strzyzow 

34 ! 

0,10 

TVP3 Rzeszow 

Strzyzow 

31 ■ 

0,10 

TV PI 

Stuposiany 

38 

0,10 

TVP2 K ' "j 

Stuposiany 

32 

0,10 

TVP1 

Sucha Gora 

12 

100,00 

TVP2 

Sucha Gora i 

29 

700,00 

TVP1 

Tarnawa 

7 

0,02 

TVP2 

Tarnawa | 

22 

0,03 

TVP1 

Trojca ! 

40 

0,01 

TVP1 

Tylawa 

41 

0,01 

TVP2 | 

Tylawa 

53 

0,01 

TVP1 

Ustrzyki Dolne 

34 

0,06 

TVP2 

Ustrzyki Dolne 

49 

0,06 

TVP1 

Wotkowyja 

10 

i 0,01 

TVP2 

Wotkowyja 

48 

0,01 

TVP1 

Zahoczewie 

21 

0,01 

TVP2 

Zahoczewie 

33 

0,01 

TVP1 

Zatwarnica 

7 i 0,01 

TVP2 

Zatwarnica 

22 

0,05 

WOJ EWODZTWO PODLASKIE 



POLSAT 

Biatystok 

60 

1,00 

TV 4 

Biatystok 

r 48 

! 1,00 

TVP1 

Biatystok/Krynice 

1 . 8 

80,00 

TVP2 

Biatystok/Krynice 

22 

400,00 

TVP3 Biatystok 

Biatystok/Krynice 

35 

100,00 

POLSAT 

Hajnowka 

29 

0,50 

POLSAT 

Lomza 

! 57 

1,00 

TVP2 

Lomza 

1 32 

7,00 

POLSAT 

Suwatki/ Krzemianucha 

58 

100,00 

TVP1 

Suwatki/Krzemianucha 

53 

300,00 

TVP2 

Suwatki/Krzemianucha 

36 

1000,00 

WOJ EWODZTWO POMORSKIE 



TVP3 Gdansk 

Cztuchow 

39 

30,00 

POLSAT 

Gdansk 

30 

1,00 

TV 4 

Gdansk 3 

22 

1,00 

TVP1 

Gdansk/Chwaszczyno 

10 

100,00 

TVP2 

Gdansk/Chwaszczyno 

i 37 

600,00 

TVP3 Gdansk 

Gdansk/Chwaszczyno 

| 52 

400,00 

TVN 

Gdansk/Jaskowa Kopa 

i 59 

10,00 

POLSAT 

Gdynia 

57 

1,00 

TVP1 

Gdynia 

7 

0,05 

TVP2 

Gdynia 

24 

0,05 

TVN 

j Gdynia/ Oksywie 

42 

1,00 

POLSAT 

iKartuzy 

7 

0,01 

POLSAT 

1 L^bork/ Skorowo Nowe 

57 

50,00 

TVP2 

1 L^bork/Nowe Skorowo 

25 

! 40,00 

POLSAT 

jStupsk 

34 

i 1,00 

TVP2 

IStupsk 

49 

15,00 
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Program 

Lokalizacja 

| Kanat 

| ERP[kW] 

WOJEWODZTWO SLASKIE 



PULS 

Bieisko Biata H 

27/] 

0,50 

tvn 

Bielsko Biata 

56 ! 

2,00 

fvpi i 

Brenna 

26 

0,10 

rvP2 

Brenna 

30 

0,15 

FVPI 

Cieszyn . 1 1 

0,06 

rvP2 

Cieszyn 

56 : 

0,10 

FVP3 Katowice 

Czestochowa ! 

31 

3,00 

PULS 

Czestochowa i 

29 

1,00 

tvn 

Czestochowa/ Bleszno 

11 

0,30 

POLSAT 

Czestochowa/ Bteszno 

34 

1,00 

TVP1 

Czestochowa/Wreczyca 1 

52 1 

800,00 

TVP2 

Czestochowa/Wreczyca 

26 j 

800,00 

TVP1 

Istebna 

39 1 

0,50 

TVP2 

Istebna 

50 | 

0,01 

TVP1 

Jelesnia 

31 i 

0,05 

TVP2 

Jelesnia 

36 

0,05 

POLSAT 

Katowice/ Kosztowy 

47 1 

100,00 

TVN 

Katowice/Bytkow 

32 

1,00 

TVP1 

Katowice/Kosztowy 

8 

265,00 

TVP2 

Katowice/Kosztowy i 

21 

450,00 

TVP3 Katowice 

Katowice/Kosztowy 

60 

100,00 

TVP1 

Koniakow 

34 1 

0,05 

TVP2 

Koniakow 

56 1 

0,05 

TVP1 

Koszarawa 

27 | 

0,05 

TVP2 

Koszarawa 

22 i 

0,05 

TVP1 

Miedzybrodzie 

39 ; 

0,05 

TVP2 

Miedzybrodzie : 

26 i 

0,05 

TVP3 Katowice 

Raciborz 

49 

0,10 

TVP1 

Rajcza ! 38 

0,10 

TVP2 

Rajcza 

48 

0,10 

POLSAT 

Rybnik 

43 

100,00 

TVP1 

Stryszawa 

34 

f 0,10 

TVP2 

Stryszawa 

1 39 

; 0,10 

TVP1 

Szczyrk Bita 

29 

0,01 

TVP2 

Szczyrk Bita 

26 

0,01 

TVP1 

Szczyrk Centrum 

22 

0,05 

TVP2 

Szczyrk Centrum 

53 

0,05 

TVP1 

Szczyrk Gorny 

27 

i 0,01 

TVP2 

! Szczyrk Gorny 

30 

0,01 

TVP1 

Ujsoty 

33 

0,10 

TVP2 

Ujsoty 

27 

0,10 

TVP1 

Ustron 

; 33 

0.30 

TVP2 

Ustron 

; 39 

0,10 

TVP1 

iWegierska Gorka 

44 

0,05 

TVP2 

Wegierska Gorka 

47 

! 0,05 

TVP1 

Wista 

32 

1 0,05 

TVP2 

Wista 

! 49 

! 0,05 

POLSAT 

Wista/Skrzyczne 

; 58 

100,00 

TVP1 

Wista/Skrzyczne 

24 

100,00 

TVP2 

1 Wista/Skrzyczne 

. 41 

100,00 

TVP1 

1 Zywiec 

7 

0,01 

TVP2 

Zywiec 

| 50 

0,04 

TVP3 Katowice 

Zywiec 

48 

: 0,04 

WOJEWODZTWO SWI^TOKRZYSKIE 


POLSAT 

Kielce 

22 

3,00 

TVP3 Kielce 

Kielce 

40 

5,00 

TV 4 

Kielce 

56 

3,00 

TVN 

Kielce 

24 

5,00 

TVP1 

Kielce/Sw. Krzyz 

38 

800,00 

TVP2 

Kielce/Sw. Krzyz 

28 

1000,00 

POLSAT 

jOpoczno/ Przysucha 

5 60 

100,00 

POLSAT 

ISandomierz 

j 41 

1,00 

TVP1 

Starachowice 

! 35 

0,10 

TVP2 

jStarachowice 

i 41 

1 0,10 

WOJEWODZTWO WARMiNSKO-MAZURSKIE 

POLSAT 

Elbleg 

23 

1,00 

TVP2 

Elblqg/Jagodnik 

21 

1 40,00 

POLSAT 

Gizycko/ Mitki 

43 

100,00 

TVP1 

Gizycko/Mitki 

24 

"" 400,00 

TVP2 

Gizycko/Mitki 

38 

400,00 

TVN 

Gotdap/ Piekna Gora 

29 

0,20 


Program 

Lokalizacja 

Kanat 

ERP[kW] 

TVP1 i 

Itawa/Kisielice 

48 

200,00 

TVP2 

Itawa/Kisielice 

31 j 

200,00 

TVP1 

Ketrzyn 

31 i 

0,08 

TVP2 

Ketrzyn 

52 

0,08 

TVP1 

tahsk 

12 

0,02 

TVP1 

Mr^gowo 

35 

0,02 

TVP2 

Mregowo 

40 

0,02 

TVP1 

Nowe Miasto Lubawskie 

23 

0,10 

TVP2 

Nowe Miasto Lubawskie 

25 

0,10 

POLSAT 

Olsztyn/Pieczewo 

60 

100,00 

TVP1 

Olsztyn/Pieczewo 

9 

100,00 

TVP2 

Olsztyn/Pieczewo 

26 i 

400,00 

TVP3 Olsztyn i 

Olsztyn/Pieczewo 

23 

1,00 

TV 4 

Olsztyn/Pieczewo 

58 

1,00 

TVN 

Olsztyn/Pieczewo 

41 

1,00 

WOJEWODZTWO W1ELKOPOLSKIE 

TVP1 

Chodziez 

11 

0,01 

TVP2 

Chodziez 

21 

0,05 

POLSAT 

Kalisz/ Chetmce 

56 

1,00 

TVP3 Poznan 

Kalisz/Chetmce 

31 

10,00 

TVP1 

Kalisz/Mikstat 

51 

200,00 

TVP2 

Kalisz/Mikstat 

37 

200,00 

TV 4 

Kalisz/Mikstat 

48 

200,00 

TVN ■ 

Konin 

40 ; 

5,00 

POLSAT 

Konin/Zotwieniec 

58 ! 

100,00 

TVP1 

Konin/Zotwieniec 

22 

200,00 

TVP2 

konin/Zdtwieniec 

34 

200,00 

TVP3 Poznan 

Konin/Z6twieniec 

30 

20,00 

POLSAT 

Pita 

57 

1,00 

TVN 

Pita 

26 

1,00 

TVP1 

Poznan ! 

33 

1,50 

TVP2 

Poznan 

11 

0,40 

“TVN 

Poznan/ Piatkowo 

47 

1,00 

POLSAT 

Poznan/ Srem 

50 j 

200,00 

TVP1 

Poznah/Srem 

9 1 

100,00 

TVP2 

Pozilah/Srem 

27 i 

300,00 

TVP3 Poznan 

Poznan/Srem 

52 

200,00 

TVP1 

Wqgrowiec 

56 

0,10 

TVP2 

Wqgrowiec 

38 

0,10 

WOJEWODZTWO ZACHODNIO-POMORSKIE 

TVN 

Biatogard/ Stawoborze 

32 

100,00 

TVP1 

Biatogard/Stawoborze 

60 

200,00 

TVP2 

Biatogard/Stawoborze 

28 

100,00 

TVP3 Szczecin 

Gryfice 

10 

0,01 

TVP3 Szczecin 

Kotobrzeg 

49 

1,00 

POLSAT 

Kotobrzeg/ Stramnica 

54 

1,00 

TVP1 

Koszalin 

37 

0,20 

TVP2 

Koszalin 

21 

0,50 

TVP3 Szczecin 

Koszalin 

11 

0,50 

POLSAT 

Koszalin/Gotogora 

40 

400,00 

TVP1 

Koszalin/Gotog6ra 

8 

80,00 

TVP2 

Koszalin/Gotogora 

23 

400,00 

TVP3 Szczecin 

tobez 

7 

0,02 

POLSAT 

Lobez/ Toporzyk 

58 

20,00 

TVP3 Szczecin 

Lobez/Toporzyk 

35 

40,00 

TVP1 

Pita/Rusinowo 

31 

200,00 

TVP2 

Pita/Rusinowo 

24 

200,00 

TV 4 

Szczecin 2 

7 

0,50 

TELEWIZJA GRYF 

Szczecin Pazim 

40 

1,00 

POLSAT 

Szczecin/ Kotowo 

48 

600,00 

TVN 

Szczecin/ Kotowo 

36 

10,00 

TVP1 

Szczecin/Kotowo 

12 

100,00 

TVP2 

Szczecin/Kotowo 

30 

700,00 

TVP3 Szczecin 

Szczecin/Kotowo 

38 

400,00 

TVP3 Szczecin 

Szczecinek 

21 

0,05 

POLSAT 

Swinoujscie 

50 

10,00 

TVP1 

Swinoujscie 

10 

0,90 

TVP2 

Swinouj^cie 

33 

10,00 

TVP3 Szczecin 

Trzebiatdw 

7 

0,03 


Opracowaia Krystyna Proszynska 
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ZWROTNICE 

W artykule omowiono 
kilka rodzajow zwrotnic 
firmy Telkom-Telmor 
stosowanych do roznych 
zestawow anten. 


D obra instalacja wymaga stoso- 
wania kilku anten do odbioru 
telewizji satelitarnej, naziemnej 
i prog ra mow radiowych. Uzycie 
zwrotnicy jest konieczne, aby doprowadzic 
sygnaty RTV jednym kablem koncentrycz- 
nym do telewizora. 

Zwrotnica do anten RTV 
naziemnych 

Zwrotnica antenowa ZWR-210 (rys.1) jest 
przeznaczona do sumowania sygnatow z 
III (VHF 5 h-230 MHz) oraz IV i V (UHF 470^62 
MHz) zakresu TV Do wejscia UHF dotqcza s\§ 
tylko antenQ biernq na pasmo UHF, a do 
wejscia VHF mozna dotqczyc anten§ biernq 
lub aktywnq (z przedwzmacniaczem). Jeze- 
li zastosowano antenQ aktywnq, to jest moz- 
liwe dostarczenie sktadowej statej napi^cia 
zasilajqcego do przedwzmacniacza przez 
wyjscie i wejscie VHF zwrotnicy. Zsumo- 
wany sygnat RTV jest dostarczany do wej- 
scia antenowego telewizora. 


Zwrotnice do anten 
satelitarnych i RTV naziemnych 

WiQkszosc tunerow satelitarnych do odbio- 
ru programow niekodowanych (Free to ait) 
nie moze odbierac najch^tniej oglqdanych 
kodowanych programow telewizji TVP1, 
TVP2, TVN. Aby temu zaradzic, nalezy 



ATV 16/21-60 


Anlena pasmowa VHF 

ATV 5/10-12 




Rys.1. Zastosowanie zwrotnicy ZWR-210 do sumowania 
sygnatow z dwoch anten do odbioru telewizji naziemnej 


ANTENOWE 

dodatkowo razem z antenq satelitarnq zain- 
stalowac antenQ do odbioru programow 
telewizji naziemnej. 

Zwrotnica RTV/SAT ZWS-210 jest przezna- 
czona do sumowania sygnatow pochodzq- 
cych z anten satelitarnej i telewizji naziem- 
nej (takze odbierajqcej sygnaty radiowe). 
Z tunera satelitarnego poprzez zwrotnicy 
jest mozliwe sterowanie konwertera sateli- 
tarnego LNB sygnatami DiSEqC do wersji 2.0 
oraz dostarczenie napi^cia 14/18 V przetq- 
czajqcego polaryzacjQ konwertera. 
Zwrotnice RTV/SAT ZWS-21 1 i ZWS-21 2 
mozna mocowac na maszcie. Metalowa 
obudowa zwrotnicy i ostona z tworzywa 
ABS chroniq uktad elektroniczny przed wil- 
gociq i umozliwiajq montaz na maszcie ante- 
nowym za pomocq paskow lub wkrQtow. 
Zwrotnica ZWS-21 1 jest przeznaczona do 
instalacji antenowych z aktywnq antenq TV 
naziemnej. Do zasilania przedwzmacnia- 
cza (napi^cie 12 V/500 mA ) anteny naziem- 
nej wykorzystuje s\q napi^cie zasilajqce kon- 
werter LNB 14/18 V z wejscia antenowego 
tunera satelitarnego, ktore jest stabilizowa- 
ne w zwrotnicy. Odbiornik satelitarny powi- 
nien zasilac konwerter LNB rowniez w stanie 
czuwania (standby). Takq cechQ wykazuje 
wiQkszosc odbiornikow satelitarnych. 
Zwrotnicy ZWS-21 2 przeznaczono do insta- 
lacji antenowych z biernq antenqTV naziem- 
nej (zawierajqcq wytqcznie symetryzator), 
poniewaz tor RTV jest separowany napiQ- 
ciowo. Niewielkie ttumienie przelotowe 
< 1 ,5 dB (wy SAT) i < 1,5 dB (wy RTV) to zale- 
ty zwrotnic. W przypadku koniecznosci 
wzmocnienia zsumowanych sygnatow 
RTV+SAT, nalezy zastosowac wzmacniacz 
TLA- 126 (rys. 2). 

Wszystkie zwrotnice sq w metalowych 


Rys.2. Zwrotnica ZWS-21 2 
i przyktad jej zastosowania 
ze wzmacniaczem TLA-126 
i gniazdem abonenckim 
GFS-210 



ZWS-21 2 


obudowach i majq wyjscia typu F do pew- 
nego i szybkiego montazu z kablem ante- 
nowym. Rysunek potqczen na obudowie 
utatwia montaz. 

Gniazdo abonenckie 

Do rozdzielenia sygnatow dostarczanych 
jednym kablem na dwa pasma RTV (5^-862 
MHz) i SAT (95CM-2400 MHz) mozna zasto- 
sowac gniazdo abonenckie w obudowie 
typu „myszka". Uktad elektroniczny gniazda 
(filtry) jest wykonany w technologii SMD. 
W torze SAT wykorzystano technikQ linii 
paskowych, ktora umozliwia uzyskanie lep- 
szego dopasowania, a wi§c, rowniez mniej- 
szego ttumienia. 

Gniazdo abonenckie mocuje s\q szybko do 
podtoza za pomocq kleju lub tasmy samo- 
przylepnej. Jezeli mozna wykorzystac pusz- 
k§ podtynkowq do wyboru sq roznorodne 
gniazda abonenckie. np. Radius Max lub 
GCS-310. W tablicy zamieszczono podsta- 
wowe parametry zwrotnic. ■ 

Jerzy Justat 


Parametry zwrotnic firmy Telmor 


Typ 

ZWS-21 1 

ZWS-21 2 

ZWS-210 

ZWR-210 

Zakres 

czQstotliwosci: 

SAT 

RTV 

950-2400 MHz 
87,5-862 MHz 

950-2400 MHz 
5-862 MHz 

5^230 MHz 

470-862 MHz 

Ttumienie przelotowe: 
SAT- WY 
RTV- WY 

1,5 dB 
1,5 dB 

< 3 dB 

< 2 dB 

< IdB 

Przenoszenie sktadowej 
statej w torze: 

SAT 

RTV 

do +24 V/500 mA 
DiSEqC wer. do 2.0 
12V/500mA 

do +24 V/500 mA 
DiSEqC wer. do 2.0 

do +24 V/500 mA 
DiSEqC wer. do 2.0 

12 V/ 
500 mA 

- 

Zakres temperatury pracy 

-25°C-50°C 

Impedancja wej. i wyj. 

75 Q 

Typ ztqczy wej. i wyj. 

Gniazda typu F 
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PRZETWORNIK 
VGA - TV 


Uktad dla tych wszyst- 
kich, ktorym znudzito 
si$ oglqdanie filmow 
na monitorze 
komputerowym. 


K omputer coraz czQsciej jest wyko- 
rzystywany do wyswietlania fil- 
mow rejestrowanych cyfrowo na 
ptytach w formatach MPEG-1 
(VideoCD), MPEG-2 (DVD) lub DivX. Ogl^da- 
nie filmow na monitorze komputerowym, 
chocby najwiQkszym sposrod dostQpnych w 
rozs^dnych cenach - 21 cali, moze okazac s\q 
zbyt mato komforowe. Filmy z reguty ogl^da 
siQ na wi^kszych ekranach telewizorow - 25 
lub 29 cali. Producenci kart graficznych do 
komputerow dopiero od niedawna jako regu- 
tQ traktuj$ stosowanie dwoch wyjsc - do stan- 
dardowego monitora i do telewizora. Starsze 
karty nie maj^ dodatkowego wyjscia do pot$- 
czenia z odbiornikiem TV, dla wtascicieli takich 
komputerow jest przeznaczone ponizsze roz- 
wi^zanie. 

Na rys. 1 przedstawiono schemat przetwor- 
nika - uktadu przeksztatcaj^cego sygnaty 
wystQpuj^ce na wyjsciach standardowej karty 
graficznej VGA w zespolony sygnat telewi- 
zyjny. Gtownym elementem przetwornika jest 
uktad scalony CMOS zawieraj^cy bloki funk- 
cjonalne realizuj^ce wszystkie wymagane 
funkcje. 

AD724firmy Analog Devices, ktorego szcze- 
gotowy opis zamiescilismy w ReAV nr 
12/2005, jest scalonym koderem zespolone- 
go sygnatu telewizyjnego. Moze funkcjono- 
wac w systemach NTSC i PAL. Przeksztatca 
sygnaty wizyjne sktadowych kolorowych R 
(czerwona), G (zielona) i B (niebieska), a takze 
odpowiadaj^ce im sygnaty luminancji i chro- 
minancji na sygnaty zespolone zgodne ze 
standardami NTSC lub PAL. Na tych wyj- 
sciach wystQpuj$ sygnaty ztozone, uzupet- 
nione impulsami synchronizacji poziomej (H) 
i pionowej (V), zgodne z wymaganiami torn 
wizji typowego odbiornika telewizyjnego. Nie 
wymaga stosowania zewn^trznych linii opoz- 
niaj^cych, zostaty one umieszczone w 
wewn^trznej strukturze. Uktad scalony moze 
bye zasilany z pojedynezego zrodta o napiQ- 
ciu +5 V. 

Przetwornik zostat zbudowany przy wyko- 
rzystaniu uktadu scalonego AD724 uzupet- 
nionego kilkunastoma elementami biernymi 
i scalonym stabilizatorem napi^cia +5 V Jest 
przeznaczony do pracy w systemie PAL, ale 
moze bye rowniez dostosowany do pracy w 
systemie NTSC; nalezy w tym celu spowo- 
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Rys. 1. Schemat przetwornika VGA - 
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Rys. 2. Ptytka drukowana przetwornika VGA -TV (strona elementow, skala 1:1) 



Rys. 4. Rozmieszczenie elementow na ptytee drukowanej przetwornika VGA - TV 



Rys. 3. Ptytka drukowana 
przetwornika VGA - TV 
(strona druku, skala 1:1) 


dowac, by wejscie 
ENCD (koncowka 5) 
pozostawato stale w 
stanie wysokim - nie 
montowac zwory 
Z2. 

Uktad scalony 
AD724 jest monto- 
wany w 1 6-koncow- 
kowej, szerokiej 


kosc ptytki powinna bye taka, by pomiescity 
siQ wszystkie punkty lutownicze i byty zapew- 
nione marginesy 2-3 milimetrowe. Mat^ ptyt- 
kQ (rys. 3) nalezy potozyc na duzej (rys. 2) i 
pot^ezye z ni$ wlutowuj^c odcinki drutu o 
srednicy 0,8-M mm. (cr) 


(Wide Body) obudowie plastykowej SOIC. 
Jest ona przewidziana do montazu ptaskiego 
(nie przewlekanego), odst^py pomi^dzy kon- 
cowkami wynosz^ 1,27 mm. 

Na rys. 2 i 3 przedstawiono ptytki drukowane 
przetwornika, a na rys.4 rozmieszczenie ele- 
mentow. Lutowanie uktadu scalonego w obu- 
dowie SOIC w warunkach nieprofesjonal- 
nych jest dose trudne, z tego wzgl^du prze- 
widziano dwa warianty montazu, na ptytee 
dwustronnej lub na dwoch jednostronnych. 
Pierwszy wariant wynika wprost z dokumen- 
taeji, natomiast komentarza wymaga wariant 
drugi. Nalezy wykonac ptytkQ wg rys. 2, wiel- 


W ktorym roku wprowadzono 
program Panda Titanum Antivi- 
rus? 


Odpowiedzi prosimy nadsytac do redakcji, 
na kartkach pocztowych z naklejonym 
kuponem konkursowym, w terminie 
do 10 lutego 2006 r. 

Wsrod Czytelnikow, ktorzy nadesl^ 
prawidtowe odpowiedzi rozlosujemy 
pi^c pakietow programowych 
„Platinum Internet Security 200j>''.' 
(Odpowiedz na pytanie 
konkursowe 

znajdujesi<?wtresg*'' fir 1/2006 
tego 

numeru ReAVf 




* 

Panda 
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AUTOMATYCZNY PRZELACZNIK 
TELEFONICZNY 


Dziatanie uktadu moze 
zapobiec powaznym 
konfliktom rodzinnym 
lub towarzyskim. 

C zQsto zdarza s\q, ze osoby oglq- 
daj$ce program telewizyjny lub 
koncert muzyczny, przy duzym 
nagtosnieniu, nie styszq dzwon- 
ka telefonu, co moze bye przyczynq braku 
reakcji na, bye moze wazny, telefon. Przed- 
stawiony uktad (rys.1) ma za zadanie zapo- 





Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytee drukowanej 
automatyeznego przetqcznika 


biegac takim sytuacjom. Uktad powoduje, 
przez zestyki przekaznika PRZEK, wyci- 
szenie fonii telewizora lub zestawu aku- 
styeznego oraz oswietlenie otoczenia tele- 
fonu. Szczegotowy sposob wykorzysta- 
nia zestykow przekaznika b^dzie zalezny 
od inweneji czytelnikow. Ogolnq sugesti^ 
jest wykorzystanie jednej pary zestykow 
do wyt^czania stuchawek lub gtosnikow, 
a drugiej pary do wtqczania oswietlenia. 
Do wyt^czania fonii telewizyjnej mozna 
wykorzystac istniejqcy w telewizorze uktad 
wykonawezy wspotpracujqcy z zespotem 


O firmie Panda Software 

Panda Software (www.pandasoftware.com.pl) 
dziata juz od 15 lat i jest obecna w ponad 50 kra- 
jach. Centrala miesci si§ w Bilbao w Hiszpanii. 
W Polsce Panda Software Polska dziata od wrze- 
snia 2001 r. Jej dystrybutorami sq firmy Action 
i Incom. Programy Panda Titanium Antivirus 
oraz Panda Antivirus Platinum 7.0 dost^pne s$ 
w sklepach Empik i MediaMarkt, a takze w sieci 
Vobis. W porozumieniu z Telekomunikacj^ Pol- 
ska firma uruchomita ustug^ e-bezpieczenstwo, 
opart^ na programach Panda Antivirus, dzi^ki 
ktorej uzytkownicy neostrady i pakietow inter- 
netowych tp sq zabezpieczani przed wszelkimi 
zagrozeniami. 

Oprocz dziatalnosci komercyjnej firma prowadzi 
w Polsce Pogotowie Antywirusowe pod adre- 
sem internetowym -www.pogotovie.pl. 


zdalnego sterowania. Jego wejsciem jest 
jedno z wejsc sterujqcych uktadu scalo- 
nego - odbiornika sygnatow zdalnego 
sterowania, a sterowanie wytqczaniem 
fonii polega na doprowadzaniu sygnatu 
logieznego o stanie logieznym niskim. 
Wejscie uktadu jest potqczone z gniazd- 
kiem linii telefonicznej, a wyjscie z apara- 
tem. Sygnat przywotawczy, sygnat prze- 
mienny o wartosci skuteeznej rz^du kilku- 
dziesi^ciu woltow wywotuj^cy pr^d powo- 
duj^cy dzwonienie telefonu - ptynie przez 
diodQ emitujqcq promieniowanie pod- 
czerwone zawartq wewnqtrz transoptora 
U1 i potqczonq z niq antyrownolegle diod§ 
D1. Powoduje to przeptyw prqdu impul- 
sowego, o czQstotliwosci wymuszonej 
sygnatem dzwonka, przez fototranzystor 
transoptora U1. Fototranzystor jest przetq- 

MEDIA CENTER 

Microsoft zaprezentowat multimedialny system 
operacyjny - Windows XP Media Center Edi- 
tion. Nowy system operacyjny powoduje, ze 
domowy komputer osobisty, oprocz swoich 
typowych funkcji, staje s\q centrum rozrywki dla 
wszystkich domownikow. Umozliwia ogl^danie 
i nagrywanie programow telewizyjnych, stu- 
chanie programow radiowych i ptyt CD, a takze 
tworzenie pokazow slajdow. Media Center 
zastQpuje wiele domowych urz^dzen, skupiaj^c 


czany od stanu zatkania do stanu nasyce- 
nia. Prqd fototranzystora jest ograniezony 
praktyeznie tylko rezystancj$ R2. Przez 
diodQ D2 jest tadowany kondensator Cl, 
ktory nastQpnie roztadowuje s\q przez rezy- 
stor R3 w obwodzie bazy tranzystora T1. 
Powoduje to uaktywnienie tranzystora T1, 
a nastQpnie przekaznika. Zestyki przekaznika 
realizujq wyznaczone im zadania. Po zakon- 
czeniu sygnatu wywotania i podniesieniu 
stuchawki z widetek, przekaznik jest pod- 
trzymywany w stanie aktywnym dzi^ki 
dodatniej polaryzacji linii telefonicznej w 
czasie trwania rozmowy. Po skonezonej 
rozmowie i odtozeniu stuchawki przekaznik 
powraca do stanu spoezynkowego. 

Na rys. 2 przedstawiono ptytkQ druko- 
wanq uktadu, a na rys. 3 rozmieszczenie 
elementow. (cr) ■ 

wszystko w jednym, wygodnym urz$dzeniu. 
Moze bye obstugiwany zdalnie bezprzewodo- 
wo, za ponnoc^ pilota. Ta funkeja jest mocno 
podkreslana przez producenta oprogramowa- 
nia. Windows XP Media Center Edition 2005 
ma bye dost^pny w sprzedazy tylko i wyt^eznie 
z nowymi komputerami, wi^c kupno samego 
systemu albo uaktualnienia nie b^dzie mozliwe. 
W sprzedazy b^dq zestawy komputerowe 
dostarezone przez najwi^kszych producentow 
w kraju. Jest to rozwiqzanie dotychczas nie- 
spotykane. (cr) 
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ODTWARZACZ MP3 HD20GA7 FIRMY KENWOOD 

Producentem odtwarzaczy mp3 jest takze firma Kenwood. 
W modelu HD20GA7 o wymiarach obudowy 104x61x17,6 
mm i masie 14 g zamontowano twardy dysk o pojemnosci 
20 GB, na ktorym, mozna zmiescic ponad 4000 nagran. 
ObstugQ odtwarzacza utatwiajq wielofunkcyjne przyciski i 
5,5-centymetrowy wyswietlacz ciektokrystaliczny z trzema 
rodzajami grafiki i mozliwosciq oglqdania oktadek ptyt. Nagra- 
nia mozna segregowac uwzgl^dniajqc nazwiska i imiona 
artystow, tytuty i rodzaj muzyki. Kopiowanie plikow muzycz- 
nych z komputera odbywa s\q t^czem USB. CharakterystykQ 
dzwiQkow^ mozna ksztattowac za pomocq 10-pozycyjnego 
korektora graficznego. Akumulator zapewnia mozliwosc 24- 
godzinnego odtwarzania dzwi^ku. Cena 1999 zt. p.j. 


MINIZESTAW Z GNIAZDEM NA KAR7Y SD 

Firma Panasonic wprowadzita na pol- 
ski rynek pierwszy minizestaw stereo 
SC-PM71SD z gniazdem na karty 
pamiQci SD. Na kartQ SD mozna zapi- 
sywac audycje z radia, muzykQ z ptyty 
CD lub kasety bez udziatu komputera i 
dodatkowego oprogramowania. Za 
pomocq jednego przycisku uzytkownik 
zapisuje na karcie SD dowolne utwory. 

Jezeli zrodtem jest ptyta CD, materiat muzyczny jest automatycznie konwertowany do 
formatu AAC (Advanced Audio Coding ), gwarantujqcego w porownaniu z formatem 
mp3, o wiele lepsze brzmienie przy wykorzystaniu tej samej pojemnosci pami^ci. Ze 
zrodta analogowego tunera lub kasety, konwersja nast^puje do formatu mp3 lub 
WMA. Utwory z ptyt CD mozna przegrac z 4-krotnq szybkosciq, skracajqc czas kopio- 
wania 74-minutowej ptyty do 19 minut. Wysokq jakosc odtwarzanych utworow gwa- 
rantuje format HighMAT oraz funkcja Digital Remaster , usuwajqca szumy oraz zakto- 
cenia w plikach muzycznych mp3 i WMA. SC-PM71SD czyta ptyty CD-R, CD-RW 
(umozliwiaj^c odtwarzanie wtasnych muzycznych kompilacji). Systemy potqczen 
wzmacniacza i kolumn gtosnikowych Bi-Ampling i Bi-Wiring poprawiaj^ brzmienie w 
zakresie wysokich i srednich tonow i czystosc basow, basy mozna dodatkowo wzmoc- 
nic (uktad H.Bass). Wzmacniacz ma moc wyjsciow^ 2x80 W. ObstugQ utatwia czytel- 
ny 5-liniowy wyswietlacz z opcjq przyciemnienia. Elegancki wygl$d sprawia, ze mini- 
zestaw b^dzie dobrze s\§ komponowat w kazdym wn^trzu. Sugerowana cena mode- 
lu SC-PM71SD wynosi 1299 zt. p.j. 



■||i 

Jmirn 

r¥. 


5 O r C r. 


w 


AMPLITUNERY DO KINA 
DOMOWEGO 

Nowe amplitunery wyzszej klasy VSX- 
AX4AVi oraz VSX-AX2AV firmy Pioneer 
maj3 certyfikat THX Select2 i sq wyposa- 
zone w przetqczane wejscia HDMI, spe- 
cjalne wejscie odtwarzacza iPod oraz w 
nowq wersjQ kalibracji akustycznej 
MCACC. Mozliwe jest sterowanie funk- 
cjami iPoda przez menu ekranowe ampli- 
tunera. Wejsciem i.LINK dostarcza s\q 
dzwi^k wielokanatowy bez kompresji z 
odtwarzacza DVD-Audio lub SACD, a do 
wejscia USB mozna dot^czyc komputer z 
plikami. Amplituner odtwarza nast^pujq- 
ce formaty dzwi^ku wielokanatowego: 
Dolby Digital, Dolby Digital EX, Pro Logic 
II, DTS, DTS ES, DTS 96/24, DTS NEO 6, 
WMA9 Pro. Uzytkownik, do osiqgniQcia 
maksymalnych efektow akustycznych, 
moze skorzystac z systemu kalibracji aku- 
stycznej firmy Pioneer MCACC z 9-pasmo- 
wq korekcjq, kontrolq fali stojqcej i fazy. 
Wykorzystujqc mikrofon kalibracyjny auto- 
matycznie sq dobierane optymalne para- 
metry akustyczne do danego pomiesz- 
czenia. Neutralizowane sq efekty pogtosu 
spowodowane przeszkodami lub niedo- 
skonatosciq charakterystyki akustycznej 
pomieszczenia. Podstawowe roznice miQ- 
dzy amplitunerami to dwa wejscia i.LINK 
i USB tylko w modelu AX4AVi i nieco 
wi^ksza moc na kanat - 7x180 W, w 
porownaniu z 7x170 W AX2AV. p.j. 


TELEWIZOR PLAZMOWY 50PY2R 

Firma LG oferuje telewizor plazmowy z 50-calowym ekranem o rozdzielczosci 1366x768 
pikseli o bardzo dobrych parametrach obrazu: kontrascie 10000:1 i jaskrawosci 1000 
cd/m 2 . Urzqdzenie wyposazono w kilka gniazd audio-wideo, mi^dzy innymi HDMI do prze- 
sytania sygnatu wideo jednym przewodem bez zb^dnej konwersji cyfrowo-analogowej. 
Sygnat wizyjny jest przetwarzany przez uktady: XD-Engine, DCDi, Progressive Scan,filtr 
3D Digital, Comb Filter. Dzi^ki zastosowaniu dwukierunkowego interfejsu RS-232 uzyt- 
kownik moze aktualizowac fabryczne oprogramowanie. Wbudowany czytnik kart pamiQ- 
ci (Xstudio), umozliwia odtwarzanie plikow graficznych i filmow z 9 rodzajow pamiQci. 
Telewizor ma rozbudowane funkcje dzwi^kowe. Za pomocq jednego przycisku dost^p- 
ne sq nastQpujqce tryby dzwi^ku: SRS, flat, music, movie, sports, user. Przewidziano row- 
niez mozliwosc odtwarzania dzwi^ku w trybie BBE High Definition Sound. Dzi^ki funkcji AVL, uzytkownik ma zapewniony staty 
poziom dzwiQku na roznych kanatach. Zastosowano dwa gtosniki 15 W srednio- i wyskotonowe i jeden gtosnik 20 W niskoto- 
nowy. Jest mozliwosc dot^czenia gtosnikow zewnQtrznych. ObstugQ telewizora utatwia menu ekranowe wj^zyku polskim. Tele- 
wizor spetnia wymagania standardu HDTV. Cena ok. 1 1 999 zt. p.j. 
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MULTIMEDIALNY MONITOR CZY 
TELEWIZOR LCD 


I PIanujqc zakup 
telewizora LCD 
o przekqtnej 15 "-h 20" 
warto sif zastanowic, 
czy zamiast niego nie 
kupic monitora multi- 
medialnego z wbudo- 
wanym tunerem TV, 
ktory moze miec 
znacznie wi$cej funkcji 
niz telowizor 4:3. 

M onitory i telewizory 
LCD rozni$ s\q miQ- 
dzy sob$ konstruk- 
cj3 ekranu LCD. 
Istotnq wtasciwosciq 
ekranu jest rodzaj 
zastosowanych ciektych krysztatow, maj 3- 
cych wptyw na wielkosc kqta poprawne- 
go patrzenia oraz czas odpowiedzi. Kqt 
poprawnego patrzenia zalezy od k^ta skr$- 
cenia ptaszczyzny polaryzacji i utozenia 
molekut ciektych krysztatow. Te nieko- 
rzystne wtasciwosci ciektych krysztatow 
powodujq pogorszenie kontrastu i nasy- 
cenia kolorow, przy patrzeniu na ekran 
pod duzym kqtem. 

Obecnie w ekranach LCD stosowane S3 
trzy rodzaje ciektych krysztatow: TN, PVA 
i S-IPS, w roznych odmianach. 

Ekran TN ( Twisted Nematic ) 

Ekran TN i jego odmiany (STN, TN + , 

TN + Film) S3 najdtuzej stosowane i naj- 
tansze. Pocz3tkowo stosowane byty cie- 
kte krysztaty skrQcaj3ce ptaszczyzny pola- 
ryzacji swiatta o k3t 90° TN (Twist Nema- 
tic), a obecnie o180-r270° STN (Super 
Twisted Nematic). Charakteryzuj3 siy naj- 
mniejszymi k3tami patrzenia (szczegol- 
nie w pionie), stab3 reprodukcj3 i ogra- 
niczon3 Iiczb3 barw oraz niewielkim 


poziomem czerni. Niejednakowa inten- 
sywnosc barw moze powodowac nie- 
znaczne drzenie obrazu. Zdarza siy takze, 
ze monitory TN maj3 nierownomierne 
podswietlenie. 

Ekrany te maj3 bardzo dobry czas odpo- 
wiedzi, przez co nadaj3 siy do dynamicz- 
nych gier i programow telewizyjnych. 

Ekran PVA ( Premium Vertical 
Aiigment ) 

Zazwyczaj (choc nie zawsze) maj3 wiyksz3 
Iiczb3 kolorow. Reprodukcja barw i 
poziom czerni jest lepszy niz w ekranach 
TN, szczegolnie w Super PVA. K3ty 
poprawnego patrzenia S3 znacznie wiyk- 
sze niz w ekranach TN, podswietlenie 
ekranu jest rownomierne. Monitory PVA 
S3 drozsze od TN. Nalezy sprawdzic w 
danych technicznych czas odpowiedzi, 
poniewaz moze bye gorszy niz w ekra- 
nach TN, co ogranicza zastosowanie do 
dynamicznych gier, a obraz telewizyjny 
moze smuzye. Najkrotsze czasy odpo- 
wiedzi wystypuj3 w najnowszych matry- 
cach Super PVA. 

Ekran S-IPS 

(Super - In Plan Switching ) 

Najdrozszy jest ekran Super-IPS. Charak- 
teryzuje siy dobr3 reprodukcj3 barw, sred- 
nim poziomem czerni. Kolor czarny jest 
odtwarzany z nieznaeznym odcieniem gra- 
natu. Barwy (nie S3 zbyt "zywe"). K3ty S3 
najwiyksze, czas odpowiedzi w wersji S- 
IPS bardzo dobry. Duzo uzytkownikow 
zwraca uwagy na stabe podswietlenie 
monitorow. Ekrany maj3 wiyksze odstypy 
miydzy pikselami, co przy patrzeniu ze 
stosunkowo matej odlegtosci moze prze- 
szkadzac. 

Wiycej o roznicach w jakosci obrazu ekra- 
now LCD mozna przeczytac na czeskiej 
stronie internetowej www.pctuning.cz i 
polskiej www.mva.pl 
Do telewizorow, producenci stosuj3 matry- 


ce LCD (przewaznie S-IPS) charakteryzu- 
j3ce siy matym czasem odpowiedzi, sze- 
rokim k3tem ogl3dania i wiernym odtwa- 
rzaniem barw. 

Roznice w cenach telewizorow wynikaj3 z 
typu zastosowanego ekranu i jego roz- 
dzielczosci. Do wyswietlania programow 
telewizyjnych wystarezy rozdzielczosc 
VGA, SVGA, monitory komputerowe naj- 
czysciej maj3 rozdzielczosc XGA, co 
zapewnia bardzo dobre odtwarzanie zdjyc. 

Norma ISO 13406-2W 

Jednym z czynnikow wptywaj3cych na 
cenQ monitorow jest liezba nieczynnych 
pikseli na ekranie. Norma ISO 13406-2 
okresla typ i liczbQ mozliwych do wyst3- 
pienia bt^dnych pikseli na 1 milion pikse- 
li i dzieli ekrany na klasy okreslaj3ce licz- 
bq i rodzaj defektow na ekranie. Ich liezba 
i potozenie S3 podstaw3 przy okreslaniu 

Typ 1 Typ 2 Typ 3 


Piksel Sub-piksel 

Rys. 1. BtQdy pracy pikseli 


Ta b I i c a 1 . Dopuszczalna liezba bt^dow na 1 min 
pikseli 


Liezba bt^dow na 
1 milion pikseli 

Typy bt^dow 

Klasa panela 

Typl 

Typ 2 

Typ 3 

1 

0 

0 

0 

II 

2 

2 

5 

III 

5 

15 

50 


IV 50 150 500 



I IB I 

IC1B0B 

^ — V 


Ta b I i c a 2 . Dopuszczalna liezba bt^dow w klasie 


Klasa panela 

Dopuszczalna liezba bt^doww 
klastrze 


Typ 1 lub 2 

Typ 3 

1 

0 

0 

II 

0 

2 

III 

0 

5 

IV 

5 

50 



TV LGE RZ-20LA70 


TV Panasonic TX-20LA5P 


TV Thomson 20LB120S4 


TV Grundig Tharus 20 LCD TOP TV Philips 20PF5120 
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Ta b I i c a 3 . Dopuszczalna liczba btQdow w monitorach II klasy w zaleznosci od przekqtnej ekranu 


Ekran 

Rozdzielczosci 

Liczba pikseli 

Dopuszczalna liczba bt^dow 

Typl 

Typ 2 

Typ 3 

Typ 1 lub 2 
w klastrze 

Typ 3 
w klastrze 

15" 

1024x768 

768 432 

2 

2 

4 

0 

2 

17"- 19" 

1 280 x 1024 

1 310 720 

3 

3 

7 

0 

3 

20"-24" 

1 600 x 1200 

1 920 000 

4 

4 

10 

0 

4 


warunkow gwarancji na monitory LCD. 
Jeden piksel (petny) sktada s\q z trzech 
sub-pikseli w kolorach czerwonym, zie- 
lonym i niebieskim (rys.1). Kazdy sub-pik- 
sel jest sterowany przez jeden tranzystor. 
Poszczegolne typy bt^dow oznaczajq: Typ 
1 - catkowicie biaty piksel, Typ 2 - catko- 
wicie czarny piksel, Typ 3 - sub-piksel 
(czerwony, zielony, niebieski lub jego brak). 
LiczbQ bt^dow roznych typow na 1 min 
pikseli podano w tablicach 1 i 2. 

Jezeli bt^dy wyst^pujq obok siebie w 
obszarze 5x5 pikseli to obowiqzuje dodat- 
kowa norma okreslajqca liczbQ bt^dow w 
klastrze. 

LiczbQ bt^dow w zaleznosci od przekqtnej 
ekranu wylicza s\q z zaleznosci: liczba bt§- 
dow = liczba bt^dow wg klasy x liczba pik- 
seli / 1 000 000, zaokrqglaj^c wynik w 
gor§. W tablicy 3 przedstawiono wyli- 
czenia dla ekranow klasy II, najcz^sciej 
sprzedawanych. 

Funkcje monitorow 

Nowoczesny monitor wspotpracuje z kom- 
puterem oraz urz^dzeniami zewnQtrzny- 
mi wideo. Moze miec wbudowany tuner 
telewizyjny, radiowy i czytniki kart pamiQ- 
ci. Liczne gniazda (rys.2): PC (DVI, 15 pin 
D-SUB, audio -jack), wideo (scart, S- 
video, component), audio (L,R), antenowe 
(TV, FM), stuchawkowe, tak w jak w tele- 
wizorze wyzszej klasy, umozliwiajq dotq- 
czenie kamery wideo analogowej, cyfro- 
wej, aparatu fotograficznego, odtwarzacza 
DVD lub magnetowidu. Pilotem, przy 


wyt$czonym komputerze, jest mozliwa 
obstuga urzqdzen zewnQtrznych. 

Regulacja obrazu 

Regulacje parametrow obrazu umozliwiajq 
dobor jaskrawosci i rozdzielczosci obrazu 
do oglqdania tekstu, grafiki i tekstow z 
Internetu czy animacji multimedialnych. 
Uzytkownik moze wybrac jednq z trzech 
wstQpnie skonfigurowanych opcji jaskra- 
wosci i rozdzielczosci. Funkcja Rozrywka 
ustawia maksymalnq jaskrawosc porow- 
nywalnq z jaskrawosciq odbiornikow tele- 
wizyjnych, ktora jest optymalna do oglq- 
dania programow rozrywkowych (ani- 
macji, filmow DVD, programow telewi- 
zyjnych czy gier internetowych). Po wybra- 
niu opcji Internet monitor przetqczy s\q 
na zwiQkszon$ jaskrawosc, odpowiedniq 
do przeglqdania stron internetowych (tek- 
stu i grafiki), zachowujqc jednoczesnie 
czytelnosc liter. Odpowiedniq do czyta- 
nia lub pracy z tekstem jest funkcja Text 
przet^czaj^ca monitor na jaskrawosc nor- 
malnq. 

Choc parametry obrazu sq starannie 
dobrane fabrycznie, mozna je zmienic. 
Reguluje s\q tradycyjnie jaskrawosci^ i 
kontrastem, odcieniem barw ( Zimny, Nor- 
malny, Ciepty, Uzytkownika). Jest regula- 
cja poszczegolnych sktadowych kolorow 
R, G, B w (trybie PC) nie wyst^pujqca w 
telewizorach. 

Precyzyjnie mozna wyregulowac stabil- 
nosc obrazu, przez usuni^cie zaktocen 
(drzenia i migotania). Funkcja Coarse 
(regulacja zgrubna) stuzy do usuwania 



Rys. 2. Roznego rodzaju gniazda do dotqczania zewnQtrznych urzqdzen w multimedialnym monitorze 
Syncmaster 910MP firmy Samsung 



zaktocen, takich jak pasy pionowe, a Fine 
(regulacja doktadna) do usuwania zakto- 
cen, takich jak pasy poziome. Funkcja 
cyfrowej redukcji szumow Digital Noise 
Reduction zapewnia wyrazniejszy obraz. 
W trybie Film Mode obraz odpowiada 
warunkom kinowym podkreslajqcym 
szczegoty w ciemnych scenach. 

PIP 

Kiedy do monitora s q dotqczone urzqdze- 
nia zewnQtrzne AV, takie jak magnetowid 
lub odtwarzacz DVD, funkcja PIP umozliwia 
oglqdanie pochodzqcego z nich obrazu w 
matym oknie, natozonym na sygnat wideo 
komputera. RozwiniQte sq regulacje obra- 
zu w oknie PIP dotyczqce kontrastu, jaskra- 
wosci, ostrosci, nasycenia kolorow. Tak 
jak w tradycyjnych telewizorach, sq regu- 
lacje fabryczne gtownego obrazu: Dyna- 
mic, Standard, Movie, Custom. 

Zmieniac mozna rozmiar obrazu 16:9, 
Normal, Zoom 1 Zoom 2. Funkcje 
ZOOM 1 , ZOOM2 nie s$ dost^pne w stan- 
dardzie 1080i (lub ponad 720p) DTV. 
Menu 

Przezroczystosc tta funkcji OSD wyswie- 
tlajqcej menu monitora mozna zmieniac. 
Do wyboru jest przezroczystosc: Duza, 
Srednia, Mata, Tto nieprzezroczyste. 

DzwiQk 

Monitory, tak jak telewizory majq wbudo- 
wane gtosniki (na dole lub po bokach 
ekranu) oraz wbudowany wzmacniacz 
fonii stereo hi-fi. Nastawy fabryczne dopa- 
sowujq charakterystyki dzwi^kowe do 
ogl^dania programow muzycznych lub 
koncertow (Music), ogl$dania filmow 
(Movie), programow ztozonych gtownie 
z wypowiedzi (np. wiadomosci). Funkcja 
Speech Custom stuzy do przywracania 
indywidualnych ustawien uzytkownika. 
Najlepsze monitory majq system dzwi^ku 
dookolnego Virtual Dolby Surround i sys- 
tem dzwi^ku BBE (Bare us - Berry Elec- 
tronics) odtwarzajqcy naturalny dzwi^k i 
poprawiajqcy jego wyrazistosc w zakresie 
niskich i wysokich tonow. 

Timer 

Monitor wytqcza s\q automatyeznie po 
uptywie zaprogramowanego czasu: 30, 
60, 90, 120, 150, 180 minut. 



PCTV MAG HD 772V PCTV Sony MFM HT75WS 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 1/2006 


Ta b I i c a 4 . Wybrane parametry i funkcje telewizorow i monitorow 


28 



'ro 

1 

=> 

§ 

J 

menu Navilight 

polskie menu, kor.graficzny 

1 

1 

! 

I 

8 

l 

£ 

t 

T-V Link 

polskie menu, AVL, kor.graf. 

I 

polskie menu, AVL 

polskie menu, kor.graficzny 

Ikor. graf., Active Control 

menu Navilight 

I 

f 

t 

i 

t 

i 

1 

1 

1 

1 

1 

matryca ASV&Black TFT, polskie menu 

matryca ASV&Black TFT, polskie menu 

Kensington Lock 

1 

matryca ASV&Black TFT, polskie menu 

kor. graf,, Active Control 

! 

F 

1 

Multimedialne monitory z tunerem TV 

t 

1 

tryb Eco, brak pilota 

t 


|PSM,SSM, pilot 

t 

[pilot, Kensington Lock 



FM Radio, pilot 

I 

t 

1 

PSM, SSM, pilot 

1 

1 

I 

! 

I 

1 










+ 





+ 






+ 





Q 

+ 

a 



Q 


+ 

a 

a 



+ 

We PC 
D-sub 

+ 

+■ + 

+ 


+ 


+ 


+ 


+ 

+ 

+ 

+ 




+ 

+ 




+ 

+ 


+ 

+ 

+ 

+ 

E 

+ 

+ 


+ 

+ 

+ 

4- 

+ 

llli 

-/+/+/+/+ 

t + 

l 5 
t ± 

+ 

+ 

$ 

+ 

> 

-I+/V+/+ 

+ 

+ 

+ 

> 

-/+/+/+/- 

-/+/+/+/- 

-/+/+/+/- 

* 

+ 

> 

| +/+/+/ s 

+/+/+/+/' 

+/+/+/+/- 

+/+/+/-/+ 

-/+/+/+/- 

| LI /+/+/- 

+/+/+/+/- 

+/+/+/+/- 

+/+/+/+/+ 

+/+/+/+/- 

+/+/+/+/- 

| +/+/+/+/- 

+ 

+ 

+ 

+ 1 
> 

j 

+ 

i 

E 

-/+/-/+/' 

| ./+/+/+/+ 

l -/+/-/+/■ | 

j 

+ 

+ 

f ft+H+h 

< 

+ 

+ 

| -/+/-/+/" 

+/+/+/+/- 

t 

+ 

> 

| -/+/-/+/- 

[ y+/-/+/- | 

| +/+/-/+/- 

| -/ + /-/+/■ ] 

n 

CM 

5 E 

2 

P'S 

S' 

CM 

CT> 

O 

oo 

S' 

E 

E 

i 

05 

3 

E 

s 

S' 

- 

E 

LD 


oo 

- 

S' 

- 

S' 

s 

LD 

S' 

CD 

E 

ID 

CD 

«> 

ID 

E 


E 

Pobor mocy/ 
czuwanie 

[W] 



E 

E 

e 

1 

§ 

1 

1 

i 

I 

E 

s 

E 

1 

E 

1 

1 

1 

E 

“i 

1 

1 

E 

1 

1 

E 

1 

1 

1 

I 

1 

1 

s 

1 

1 

1 

I 

1 

jli 

8 

8 

8 


+ 

+ 

8 

+ 

a 

£ 

% 


° 

£ 

S' 

+ 

+ 

s 

8 

+ 

8 

+ 

E 

- 

E 

E 

E 

E 

E 


E 

E 

E 

4- 

E 

E 


E 

System dzwi^ku 

I 

1 

I 

3 

3 

1 

Hyper Sound 1 

i 

Virtual Dolby S. 

System Surround 1 

i 

i 

Virtual D.S. 


s 

kor.graf. 

Virtual Dolby S. 

Virtual Dolby S. 

E 

E 



E 

Virtual Dolby S. 

E 


1 

f 

efekt surround | 

1 



Virtual D.S.,BBE 




Virtual D.S.,BBE 






U E 

£! 

<3 

3 

3 

a 

a 

a 

CM 

3 

CM 

l 

a 

3 

3 

3 

3 

CM 

3 

i 

I 

3 

3 

§ 

3 

3' 

3 

3 

3 

1 

3 

E 

3 

3 

3 

1 

E 

E 

E 

3 

3 

E 

Funkcja 

okien 

+ 






+ 




+ 

+ 


+ 




+ 





+ 

E 

+ 

E 

+ 

+ 

+ 

E 

+ 

E 

+ 

E 

+ 


E 

E 

Uktady poprawy jakosci obrazu 

1 ' 
c 

s 

1 

a 

1 

DNR, P.S., LCD Al 

FG, reg. temp.koloru 

§ 

«■ 

CL 

1 

DCTi, P.S., DCF 

£ 

Crystal Clear, P.S., reg. temp. kol. 1 

1 

1 

1 

1 

Crystal Clear, P.S., FG 2D 

Optical Picture Control 

Optical Picture Control 

Progresywne skanowanie 

Progresywne skanowanie 

Optical Picture Control 

Crystal Clear, P.S., reg. temp, kol. 

I 

i 

ekran TN Wide angle 

E 

< 

1 

§ 

I 

ekran MVA 

ekran PVA 

E 

ekran TN 

ekran PVA 

1 

1 

Arec2MAGIC Filter 

ekran TN 

ekran TN+Crystal Brite 

E 

ekran TN 

i 

1 

E 

m 

<o - 

§ *2 

CD 

CD 

E 

S3 

CN 

CD 

CD 

S3 

CD 

CD 

oo 

S3 

<3 

E 

E 

S3 

E 

E 

CD 

E 

CD 

CD 

CD 

s 

8 

CM 

00 

8 

CD 

8 

CD 

CM 

s 

CM 

CM 

8 

*|i 

160/120 

§ | 

1 

E 

E 

I 

s 

I 

| 

I 

s 

1 

s 

1 

1 

I 

s 

I 

I 

I 

s 

s 

1 

| 

160/140 

I 

I 

170/170 

I 

091/09 [■ 

160/140 

I 

s 

I 

J 

140/130 

160/160 

! 

s 

150/140 

Rozdziel- 
ezose [HxV 
Pkt] 

1 f 

! i 

* | 
ii 

! 

1 

I 

S 

I 

1 

I 

s 

I 

I 

1 

S 

I 

! 

I 

! 

s 

1 

j 

1 

I 

I 

1280x1024 

1280x1024 

1280x1024 

1280x1024 

1280x1024 

1280x1024 

s 

1280x1024 

1280x1024 

1280x1024 

1280x1024 

1280x1024 

§ 

I 

1024x768 

Jasnosc 
[cd/m2 ] 

1 1 

1 1 

1 

e 

E 

§ 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

l 

i 

1 

1 

1 

l 

1 

1 

1 

1 

S3 

1 

1 

a 

1 

% 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

Kontrast 

1 i 

i l 

1 

1 

E 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

l 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

Przek. 

ekranu 

[cal] 

a i 

5 8 

S3 

8 

8 

S3 

8 

S3 

S3 

S3 

S3 

a 

S3 

S3 

S 

S3 

8 

8 

in 

2 

in 

in 

8 

8 







i"- 




& 


t". 

s 



*“ 




J 

Si 

II 

I 

1 

I 

I 

1 

! 

1 

I 

I 

s 

S 

S 

g 

8 

I 

s 

1 

s 

§ 

1 

I 

I 

1 

I 

I 

s 

1 

s 

LD 

8 

1 

I 

1 

CM 

LD 

1 

R 

8 






I 

20LB125B4 

LCZUOD i 

Vision 20LCD TOP 

a 

§ 

s 

1 

£ 

1 

£ 

1 

20 LB120S4 

§ 

& 

§ 

S3 

J 

£ 

I 

l 

i 

I 

20 LB020S4 

s 

I 

3 

§ 

J 

1 

5 

I 

y 

8 

1 

1 

& 

$ 

< 

s 

I 

S 

1 

1 

-* 

MFM HT75WS 

S 

i 

1 

Ferrari F17 


1 

■- 


i 

1 


oarnsung 

Grundig 

I 

1 

> 

S 

Thomson 

S 


j 

iThomson 

j 

j 

IThomson 

f 

I 

I 

1 

1 

i 

f 

I 

! 

1 

V1AIVAI 1 1 

I 

J 

, 

! 

J 

I 

1 

I 

1 

s 

I 

I 

1 



Rys. 3. Karty pamiQci do zapisywania plikow 
audo-wideo 
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Odtwarzanie plikow AV z kart 
pamiQci 

Karty pami^ci sq uzywane gtow- 
nie w cyfrowych aparatach foto- 
graficznych i kamerach wideo, 
odtwarzaczach mp3, notebo- 
okach i palmtopach. Cztery czyt- 
niki (system WISELINK Sam- 
sunga) umozliwiajq obstugQ kart 
(rys. 3) CF (Compact Flash), SMC 
(Smart Media Card), SD (Secure 
Digital), MMC (Multi Media Card) 
oraz MS (Memory Stick). Nalezy 
sprawdzic jakq maksymalnq 
pojemnosc mogq miec karty np. 
CF do 1 GB, MS, MMC, SMC do 
128 B, SD do 512 MB. Przewaz- 
nie sq odtwarzane pliki: obrazowe 
(*.jpg), dzwiQkowe (*.mp3*.wav), 
wideo (*.avi, *.mov). Pliki JPEG 
dzielq s\q na: Standard JPEG i 
Progressive JPEG, wielkosc 
odtwarzanego pliku moze bye 
ograniezona np. do 5 min pikse- 
li. Odtwarzanie plikow mp3 zale- 
zy od szybkosci transmisji danych 
np. od 8 do 320 kbit/s. Pliki wideo 
zaliczajq s\q do kategorii Motion 
JPEG, ich wielkosc jest ograni- 
ezona tylko pojemnosci^ pamiQ- 
ci, na ktorej zapisane. 

Jesli komputer jest dotqczony do 
monitora kablem USB, mozna 
formatowac, zapisywac i prze- 
nosic dane na kartQ pamiQci. 
Regulacja pofozenia ekranu 
Przy wielogodzinnej pracy lub 
graniu, szczegolnie przy patrzeniu 
na monitor z niewielkiej odle- 
gtosci (ok. 0,5 -0,7 m) nalezy 
ustawic ekran na okreslonej 
wysokosci i pod odpowiednim 
k^tem, aby nie mQczyc kr§go- 
stupa szyjnego. Ekran moze miec 
regulowanq wysokosc, bye 
pochylany (-5-15°) i obracany 
na przegubie (Pivot), aby zmienic 
potozenie na pionowe. 

Niektore mog$ bye wieszane na 
scianie. 

W tablicy 4 zamieszczono wybra- 
ne parametry najbardziej popu- 
larnych telewizorow i monitorow 
multimedialnych o przekqtnych 
15-20 cali. ■ 

Jerzy Justat 
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PROJEKTORY KIESZONKOWE 


Mozna si$ spodziewac, 
ze na swiatowym 
rynku elektroniki 
uzytkowej pojawi 
si$ wkrotce wiele 
kieszonkowych 
projektorow, ktorych 
cena b$dzie dost$pna 
dla kazdego. 


R osnqca popularnosc cy- 
frowych aparatow foto- 
graficznych powoduje, ze 
zamiast oglqdania obraz- 
ka na matym ekraniku al- 
bo czekania na wydruko- 
wan$ odbitkQ, chcielibysmy obejrzec ten 
sam obraz na wiQkszym ekranie. Istniejq 
dzis wprawdzie doskonate projektory, 
wspotpracuj^ce z komputerami osobisty- 
mi, rzucajqce obraz na duzy ekran, ale 
z reguty s$ to dose duze urzqdzenia o du- 
zym poborze mocy, stosunkowo ci^zkie 
i kosztowne. PrzeciQtnym uzytkownikom 
potrzebne sq urzqdzenia mniejsze i znaez- 
nie tansze. Dlatego wielu konstruktorow 
pracuje nad takimi rozwiqzaniami. 

Jednq z pierw- 
szyeh "jaskotek" 
jest kieszonkowy 
projektor, opraco- 
wany wspolnie 
przez firmy Lumi- 
led i Philips (rys. 

1). Projektor 
o wymiarach 15 
x 9 x 3 cm rzutuje 
na arkusz papieru 
formatu A4 kolo- 

rowy obraz Z do- R ys ^ Kieszonkowy projek- 
brq jakosciq . tor firm Lumiled i Philips 

"Sercem" projektora jest zespot sktadaj^- 
cy siQ z diod swiecqcych (LED) o mocy 
okoto 5 W, ciektokrystalicznego mikroekra- 
nu transmisyjnego i uktadu optyeznego 
(rys. 2). 

W projektorze kolorowym zastosowano 
trzy diody LED: czerwon^, zielonq i niebie- 
skiq (RGB). Diody charakteryzujq s\q krot- 
kim czasem przetqczania (typowy czas po- 
nizej 1 pis) dzi^ki czemu projektorem mozna 
wyswietlac filmowe materiaty wideo. 
Obstuga projektora jest maksymalnie 



uproszczona. RoIq interfejsu pomi^dzy 
kamerq a projektorem odgrywa karta pa- 
mi^ciowa. Wystarczy zrobic zdj^cie zapi- 
sujqc je na karcie pamiQci, potem tq kar- 
tQ przetozyc do projektora, aby mozna 
byto ogl^dac zdjQcie na ekranie. Przewidu- 
je s\q, ze taki kieszonkowy projektor b^dzie 
kosztowat okoto 500 dolarow. 

Firma Upstream Engineering z Finlandii 
rowniez zamierza wprowadzic na rynek 
kieszonkowy projektor kolorowy i prze- 
widuje, ze w ciqgu 3 lat uda s\q jej zmniej- 
szyc wymiary takiego urzqdzenia do wiel- 
kosci pudetka zapatek. Te prace mog^ 
umozliwic upowszechnienie miniaturo- 
wych projektorow jako srodka komuni- 
kaeji w wielu dziedzinach naszego zycia. 
Zanim takie urzqdzenie jako projektor trafi 
na masowy rynek konsumencki musi naj- 
pierw pomyslnie spetnic szereg kryteriow. 
Musi bye mate, przyst^pne pod wzgl^dem 
ceny i korzystac z autonomieznego (bate- 
ryjnego) zasilania. Technologia opracowy- 
wana przez specjalistow firmy Upstream 
Engineering b^dzie spetniac wymienione 
kryteria i pozwoli tworzyc na ekranie duze, 
nieruchome obrazy, lub nawet klipy wideo 
za pomocQ matego, kieszonkowego rzutni- 
ka. Pierwsze modele majq dawac obraz 

0 przekqtnej 1 Ch-20 cali. 

W projektorach Upstream wykorzystuje 
siQ opatentowanq technikQ z wykorzysta- 
niem diod LED, okreslanqterminem Pho- 
ton Vacuum. Zast^puje ona wiQkszosc 
elementow optycznych stosowanych we 
wspotczesnych systemach projektorow. 
Photon Vacuum jest bardzo matym, ale 
niezwykle ztozonym podzespotem, ktory 
t^ezy w sobie wiele technologii optycz- 
nych, elektronicznych, materiatowych 

1 produkcyjnych. Tworcy widzq wiele roz- 
nych zastosowan dla techniki Photon Va- 

Soczewka 

ogniskujqca 



cuum, poczynaj^c od kolorowych projek- 
torow wideo, przez przenosne telewizory, 
odtwarzacze DVD i konsole do gier, po 
rzutniki prezentaeji dla laptopow. 

Na ostatnich targach CeBIT 2005 firma 
Siemens zademonstrowata prototyp tele- 
fonu komorkowego z wbudowanym pro- 
jektorem. Sam projektor zostat umieszczo- 
ny na obrotowym wsporniku z boku tele- 
fonu. Projektor rzuca na kartkQ papieru 
lezqc^ na stole obraz catej klawiatury albo 
ekranu wyswietlacza. Zrodtem swiatta jest 
miniaturowy laser potprzewodnikowy. 
Przy pomocy specjalnego piora mozna 
na wirtualnej klawiaturze pisac albo obstu- 
giwac tradycyjne funkcje komorki. Pioro to 
wykorzystuje t$cze Bluetooth do komu- 
nikowania s\q z jednostkq bazowq. Potoze- 
nie piora rozpoznaje na biez^co skompli- 
kowany system czujnikow. Koncowka 
piora nieprzerwanie wysyta btyski pod- 
czerwieni do czujnika w obudowie telefo- 
nu. Odgrywaj^ one rolQ punktu odniesie- 
nia do dalszych pomiarow. Emitowane 
jednoczesnie sygnaty ultradzwi^kowe s$ 
rejestrowane przez czujniki w dwoch miej- 
scach obudowy, stuzqc do okreslania miej- 
sca potozenia koncowki piora (rys. 3). 



Rys. 3. Telefon komorkowy z projektorem firmy 
Siemens 

Byt to na razie prototyp, wspotpracuj^cy 
jeszcze z laptopem. Siemens jeszcze nie 
zdecydowat, czy b^dzie dalej prowadzic 
prace rozwojowe w tym kierunku i kiedy 
pokaze wersje komercyjne takich urzq- 
dzen. Trzeba przyznac, ze pomyst jest cie- 
kawy i moze s\q okazac przydatny dla ak- 
tywnych menadzerow. ■ 

Jerzy Chmielewski 

Opracowano na podstawie materiatow z Internetu. 
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AV 


LACZA DO PRZESYLANIA SYGNALOW 
CYFROWYCH W SPRZ^CIE AV (2) 


Zfqcza DVI 

Stosowane sy trzy rodzaje ztycz DVI do 
przesytania sygnatow: cyfrowych DVI-D, 
cyfrowych i analogowych DVI-I (Integrated 
- zintegrowany) oraz tylko analogowych 
DVI-A. Gniazdo DVI-D zawiera 24 kon- 
cowki (3 rzydy po 8 sygnatow) a, w gniez- 
dzie DVI-I dodatkowo wystypuje 5 kon- 
cowek sygnatow analogowych Hsync, 
Vsync, Red, Green, Blue oznaczanych lite- 
rs C (rys. 5). tyczyc kabel DVI-D z gniaz- 
dem DVI-I wykorzystuje siy tylko sygnat 
cyfrowy. Korzystajyc ze specjalnej przej- 
sciowki DVI, D-Sub, zwyktym kablem 
monitorowym przesyta siy sygnat analo- 
gowy do monitora CRT Rzadko spotyka- 
ne ztycze DVI-A stosuje siy do podtycza- 
nia monitorow pracujycych z bardzo duz y 
rozdzielczosciy, gdyz zapewnia lepszy 
jakosc sygnatu niz ztycze D-Sub. 
Standardowy kabel zapewnia bezstratny 
transmisjy sygnatu na odlegtosc 5 m. 
Zazwyczaj sy oferowane kable o dtugosci 
1,5, 3, 5 m. Najlepsze kable wykonane z 
miedzi dostarczajy sygnat na odlegtosc 
do 22 m. 

Sygnat DVI nie jest przeznaczony do nagry- 
wania go na inne urzydzenia i jest prze- 
sytany w jedny strong. 


HDMI 

Standard HDMI (High Definition Mutime- 
dia Interface) jest wersjy standardu DVI 
przeznaczony do sprzytu powszechnego 
uzytku i zostat opracowany przez firmy 
Hitachi, Matsuhita, Philips, Thomson, 
Toshiba i Silicon Image. Sygnat wizyjny 
ma taki sam protokot TMDS dodatkowo 
uzupetniony protokotem HDCP uniemoz- 
liwiajycym kopiowanie danych wideo. 
Opracowano dwie wersje standardu, 
HDMI 1.0 do przesytania sygnatu wideo i 
HDMI 1.1 do przesytania takze sygnatu 
audio. Sygnat audio moze zawierac dane 
od 1 do 8 kanatow fonii PCM z czystotli- 
wosciy probkowania 48, 96 lub 192 kHz. 
Jednym kablem HDMI (rys.6) mozna prze- 
stac od 1 do 5 sygnatow wideo komponent 
(Y, PB, Pr), kompozyt (CVBS), S-Video i 
wymienione wyzej sygnaty audio. 



Sygnat 


Sygnat 

1 

TMDS Data 2+ 

2 

TMDS Data2 Ekran 

3 

TMDS Data 2- 

4 

TMDS Datal + 

5 

TMDS Datal Ekran 

6 

TMDS Datal- 

7 

TMDS Data0+ 

8 

TMDS DataO Ekran 

9 

TMDS DataO- 

10 

TMDS Zegar-l- 

11 

TMDS Zegar Ekran 

12 

TMDS Zegar- 

13 

CEC 

14 

Nieczynne 

15 

SCL 

16 

SDA 

17 

DDC/CEC Masa 

18 

+5V Zasilanie 

19 

HOT Plug Detect 






Sygnat 


Sygnat 


Sygnat 

1 

D2- 

9 

D1- 

17 

DO- 

2 

D2 + 

10 

D1 

18 

DO 

3 

Ekran 

11 

Ekran 

19 

Ekran 

4 

D4- 

12 

D3- 

20 

D5- 

5 

D4- 

13 

D3 

21 

D5 

6 

DDC SCL 

14 

+5V 

22 

Ekran 

7 

DDC SDA 

15 

Masa 

23 

Zegar 

8 

Vsync 

16 

Hot Plug 
Detect 

24 

Zegar- 

Cl 

Czerwony 

C2 

Zielony 

C3 

Niebieski 

C4 

Hsync 

C5 

Masa 






HDMI 


Rys. 6. Wtyk i gniazdo do tqcza HDMI 

Przeptywnosc strumienia danych wynosi 
do 5 Gbit/s, co odpowiada pasmu 165 
MHz (typ A) i 330 MHz (typ B). Ztycze typu 
A ma 19 koncowek i jest odpowiednikiem 
single link DVI, a wersja B - 29 koncowek 
(odpowiednik dual link DVI). Na rys. 7 
porownano budowy ztyczy DVI i HDMI. 
tycze HDMI jest dwukierunkowe, co daje 
mozliwosc sterowania zrodtem sygnatu 
przez urzydzenie wyswietlajyce np. wybo- 
rem optymalnej rozdzielczosci sygnatu. 
Za pomocy specjalnych przejsciowek 
mozna sygnaty z DVI przestac do wejscia 
HDMI. 

SPDIF 

Na zakonczenie kilka stow na temat naj- 
czysciej stosowanego w sprzycie audio 
standardu SPDIF (Sony Philips Digital 
Interface Format) opracowanego przez 
firmy Sony i Philips do cyfrowego prze- 
sytania fonii. Standard ten umozliwia prze- 
sytanie danych pomiydzy urzydzeniami 
zapisujycymi dzwiyk cyfrowo bez koniecz- 
nosci konwersji na postac analogowy, co 
zapewnia wysoky jakosc sygnatu. 



Rys. 5. Ztqcza DVI-D i DVI-I, rozmieszczenie koncowek 
i kabel DVI-D 


Rys. 7. Porownanie budowy ztqczy HDMI i DVI 
oraz przejsciowka HDMI-DVI 


Sy dwa sposoby transmisji danych SPDIF 
(Coax) i TOS link (Toshiba link). 

Do transmisji SPDIF (Coax) jest stosowa- 
ny kabel koncentryczny 75 Q zakonczony 
ztyczami cinch, a przy transmisji TOS link 
sygnat audio jest przysytany swiattowo- 
dem (rys. 8). Stosowane jest swiatto czer- 
wone (660 nm). Swiattowody sy zakon- 
czone wtyczkami o dwoch wielkosciach, 
wiyksze do sprzytu domowego i mniejsze 
do sprzytu przenosnego (minidisc, CD).B 

Jerzy Justat 
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OCENY UZYTKOWNIKOW 


MALY APARAT - DUZE MOZLIWOSCI 


I 


Aparatem fotogra- 
ficznym Sony 
DSC-T7 mozna robic 
zdjfcia i filmowac. 


ednym z najmniejszych aparatow 

J kompaktowych na rynku jest Sony 
DSC-T7. Ma wymiary 91x60x14 
mm i masQ 136 g razem z akumu- 
latorem. Moze bye noszony na szyi 
i bez problemu zmiesci s\§ w kie- 
szeni. Jest polecany fotoamatorom, ktorzy 
Iubi3 miniaturyzacjQ. 

Aparat o bardzo ptaskiej obudowie ma 
wszystkie potrzebne funkcje do fotogra- 
fowania i filmowania. W gornej cz^sci jest 
spust migawki i przyciskzoomu oraz prze- 
tqczniki trybu pracy. Ptaska ostona przy- 
stania obiektyw, samowyzwalacz i lampQ 
btyskowq. PrzesuniQcie ostony odstania 
obiektyw i wt^cza zasilanie. Jest tez dodat- 
kowy wtqcznik zasilania do odtwarzania 
zdjQC z pamiQci na ekranie LCD. Z bokow 
umieszczono szczelinQ na karty Memo- 
ry Stick Duo lub Memory Stick Pro 
Duo, gniazdo akumulatora i spe- 
cjalne gniazdo wyjsciowe sygna- 
tow AV oraz USB. Z tytu znajdu- 
je s\q ekran LCD o przekqtnej 6,2 
cm i przyeiski do obstugi roznych 
funkcji, mi^dzy innymi menu. 

W tak niewielkiej obudowie 
umieszczono gtosnik i mikrofon. 
Nietypowe gniazdo sygnatow AV 
wymaga dot^czenia dodatkowego 
adaptera umozliwiajqcego wypro- 
wadzenie sygnatow AV, USB i dostar- 
czenie zasilania, aby mozna byto dotq- 
czyc znormalizowane przewody. Spe- 
cjalna podstawka posrednicz$ca umoz- 
liwia dotqczenie statywu do aparatu. 

Funkcje 

Jak na tak maty aparat ma on szereg funk- 
cji dostQpnych w aparatach wyzszej klasy. 
Ekran LCD petni rolQ wizjera optyeznego i 
monitora, na ktorym S3 wyswietlane ikony 
funkcji. Liczba wykonywanych zdj^c zale- 
zy od pojemnosci pami^ci i wybranej jako- 
sci zdjQcia. Do wyboru sq zdj^cia o liezbie 
pikseli 1M (1280x960), 3M (2048 xl 536), 5 
M (2592x1944) i formatu 3:2 (2592x1728) 
i VGA (640x480), ktore mozna poddac 
kompresji Fine i Standard. W 32 MB pamiQ- 
ci dotqczonej do aparatu zmiesci s\q 50/93 
zdjQC o rozdzielczosci 1M i kompresji 
(Fine/Standard), 20/37 3M, 12/23 5M, 3:2. 

Menu 

Aparat ma trzy podstawowe try by pracy - 


fotografowanie,filmowanie i odtwarzanie. 
Podstawowe menu fotografowania umoz- 
liwia wybor 10 fabrycznych trybow eks- 
pozycji dla amatorow lub r^eznego wybo- 
ru parametru ekspozycji EV z mozliwosci^ 
korekcji +2.0 EV - rozjasnienie lub -2.0 
EV - przyeiemnianie. Dodatkowo na histo- 
gramie, bQd^cym dynamieznym wykre- 
sem liezby pikseli w funkcji jasnosci, mozna 
obserwowac zmiany jakosci obrazu spo- 
wodowane wyborem trybu ekspozycji. 
Odlegtosc ogniskowania mozna dobierac 
r^eznie, do wyboru sq konkretne odlegto- 
sci 7, 3, 1 i 0,5 m, nieskonezonose oraz 
wielkosc strefy ogniskowania punktowo 
(Spot AF), w srodku ramki (Centr AF) i 



ZdjQcia realizowane w trybie makro 


EDO 


5.7 MEGA PIXELS MPEGMOVIE VX 



cr»Mv Memory Stick Duo 

&UIN Y pRD %/f|| 



Aparat fotografiezny Sony DSC - T7 


DANE TECHNICZNE 

Przetwornik CCD 

7,17 cm (typl/2,5) 
z filtrem barwnym 

Liczba pikseli 

5255000 

Obiektyw 

Carl Zesiss Vario 
Tessar zoom x3 

Nosnik danych 

Memory Stick 
Duo ( Pro) 

Lampa btyskowa (zasi^g) 

0,1 -:-2,6 m (W) 
0,5-rdo 2,1 (T) 

Przekqtna ekranu LCD 

6,2 cm (2,5") 

Rozdzielczosc ekranu LCD 

960x240 (230400) pikseli 

Mikrofon 

pojemnosciowy 

Gtosnik 

dynamiezny 

Gniazda we/wy: 

USB HS 2.0 

ztqcze AV out 

cinch 

ztqcze DC 

+ 

Masa 

136 g 

Wymiary (szer.xwys.xgtQb.) 

91x60x14 mm 


wielopunktowo (Multi AF) - pomiar doko- 
nywany w kilku obszarach. Dodatkowo 
przy pomocy funkcji lluminator 
AF s^ doswietlane obiekty w ciemnych 


miejscach, aby utatwic regulacj§ ostrosci. 
Funkcje White Balance zm\eri\a s\q barwy 
w zaleznosci od rodzaju oswietlenia, tak 
aby byty jak najbardziej naturalne. Do 
wyboru S3 charakterystyki swietlne: lamp 
(btyskowej, zarowej, jarzeniowki), zachmu- 
rzonego nieba i swiatta dziennego. 
Wybor swiattoczutosci ISO 64,100, 200, 
400, umozliwia zmiany czutosci aparatu. 
WiQksz3 liezby wybiera s\q fotografu- 
j3C w ciemnych miejscach lub przy szyb- 
ko poruszaj3cych s\q obiektach, a mniej- 
SZ 3 , aby uzyskac wysok3 jakosc zdj^cia. 
ZdjQcia mozna wykonywac pojedynezo 
lub seryjnie na kilka sposobow. Po naci- 
sni^ciu spustu migawki rejestrowanych 
moze bye 16 klatek (1M) jako jeden plik 
zdjQciowy z mozliwosci3 doboru czasu 
przerwy mi^dzy zdj^ciami 1/75", 1/1 5", 1/30". 
Inn3 mozliwosci3 jest nagrywanie trzech 
obrazow z automatyeznym przesuniQciem 
wartosci naswietlania ±1.0 EV, ±0,7 EV, 
±0,3 EV, aby wybrac najlepsze zdjQcie. 

Funkcja Burst , po przytrzymaniu spu- 
stu migawki, rejestruje maksymaln3 
liczbQ obrazow w sposob ci3gty. 
4^ Liczba zdj^c jest zalezna od jakosci 
i rozmiaru zdj^cia. 

Lampa btyskowa ma regulacjQ 
mocy z redukcj3 czerwonych 
oezu. Obraz moze bye rejestro- 
wany jako czarno-biaty lub z 
efektem sepii. 

Funkcja Auto /?ew'ei/i/wyswietla 
zarejestrowany obraz przez dwie 
sekundy natychmiast po wykona- 
niu zdjQcia. 

Szybkosc dziatania aparatu jest nastQ- 
puj3ca - gotowosc do pracy w czasie 
1,1 s po wt3czeniu, czas od nacisniQ- 
cia spustu do wykonania zdj^cia (Shut- 
ter time lag) 0,24 s, czas od automatyez- 
nego ustawienia ostrosci do wykonania 
zdjQcia (Shutter release lag) 0,009 s. 

Filmy 

Z opcjonaln3 kart3 panned Memory Stick 
PRO Duo T7 mozna rejestrowac wysokiej 
jakosci nagrania wideo VGA w trybie 
MPEG Movie VX Fine (640 x 480) z mak- 
symaln3 szybkosci3 30 klatek na sekundy. 
Nagrania te nadaj3 s\q do petnoekrano- 
wego odtwarzania na ekranie duzego tele- 
wizora. Do wyboru S3 trzy tryby filmo- 
wania: 640 (Fine), 640 (Standard) i 160 
daj3ce rozn3 jakosc filmu. W pamiQci 32 
MB, w trybie 160 jest rejestrowany film o 
dtugosci 22:42 (mirnsek), w trybie 640 
(Standard) 1:27. W pamiQci 1GB, 640 
(Standard) 44:27 lub tylko 12:20 w trybie 
640 (Fine). 
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AV 


Odtwarzanie 

ZdjQcia i filmy sq odtwarzane na ekranie 
LCD lub po dot^czeniu aparatu do kom- 
putera lub telewizora. W trybie prezenta- 
cji reguluje s\§ czas przerw mi^dzy zdj§- 
ciami od 1 do 10 s. Zdj^cia mozna obra- 
cac, aby na ekranie pojawiaty s\q w 
poprawnej pozycji. W trybie odtwarza- 
nia dokonuje s\q kasowania zb^dnych 
zdjQC lub dzielenia filmu na cz^sci aby 
film skrocic. 

Ponadto dotqczana jest ptyta CD zawie- 
rajqca oprogramowanie Picture Packa- 
ge i ImageMixer oraz sterownik USB do 
przechowywania i dalszego montazu w 
komputerze. 

Wrazenia uzytkownika 

Aparat jest przeznaczony dla amatorow, 
ktorzy chcq miec aparat niewielki z funk- 
cjami umozliwiajqcymi takze r^czne regu- 
lacje. Na pochwatQ zastuguje funkcjonal- 


nosc aparatu i prosta intuicyjna obstuga. 
Bez wgtQbiania s\q w instrukcjQ mozna 
opanowac podstawowe funkcje aparatu 
dzi^ki przyciskom najpotrzebniejszych 
funkcji i prostej czytelnej organizacji menu. 
Pewnej wprawy wymaga analiza ikon 
wybranych funkcji, ktorych moze bye kilka 
lub kilkanascie na ekranie, lecz w czasie 
fotografowania mozna je wytqczyc. 
Bezproblemowo S3 wykonywane filmy, 
sciezka dzwi^kowa jest wyraznie styszal- 
na nawet przy korzystaniu z miniaturo- 
wego gtosnika aparatu. Niestety pojem- 
nosc pami^ci 32 MB jest mata, szczegol- 
nie do filmowania warto kupic znaeznie 
wi$ksz3 pamiQc. Niestety posiadaeze 
panned Memory Stick wczesniejszego 
typu nie b^dq mogli z niej korzystac, 
poniewaz nowa pami^c Memory Stick 
Duo ma inne wymiary. 

Szkoda, ze do zdj^c nie mozna dograc 
kilkusekundowego komentarza. 


Brak stabilizatora obrazu powoduje, ze 
przy filmowaniu w ciemnosciach np. 
oswietlonych budowli trudno b^dzie 
wykonac zdj^cia nieporuszone, (warto 
uzyc statywu), ale jest sygnalizaeja, ze 
zdjQcie moze bye poruszone. 

Duzq pomocq dla mniej wprawnych foto- 
grafow jest funkeja Bracketing , daj^ca 
mozliwosc porownania zdj^c wykonanych 
dla roznych wartosci ekspozycji. 

Bardzo dobre sq zdj^cia realizowane w 
trybie makro (lupa) z odlegtosci od 1 do 5 
cm. Fotografowane obiekty pierwszego 
planu maj3 bardzo wyraziste szczegoty. 
Nalezy miec swiadomosc, ze brak wizjera 
optyeznego spowoduje trudnosci w foto- 
grafowaniu przy silnym swietle np. na plazy. 
Ekran staje s\q ciemny i nie wiele widac, ale 
juz zwykte dzienne swiatto umozliwia foto- 
grafowanie lub filmowanie. ■ 

Jerzy Justat 


ELEKTRONICZNA RAMKA DO ZDJEC 


I Liczba uzytkownikow 
cyfrowych aparatow 
fotograficznych ciqgle 
rosnie. Z myslq 
o nich firma Philips 
opracowata ramk$ 
do zdj$c, umozliwiajqcq 
prezentacj$ fotografii 
utrwalonych w formie 
elektronicznej. 

E kran LCD o przekqtnej 
16,5 mm w ozdobnej 
ramce z tworzywa to 
wspotczesny album na 
zdjQcia. W jego panned 
mozna przechowywac 

ponad 50 zdj^c. 

Nosniki zdj$c 

ZdjQcia mogq bye wyswietlane z pami^ci 
ramki, karty pamiQci lub bezposrednio z 
aparatu fotografieznego. Wbudowano dwa 
czytniki, do kart SD (Secure Digital ), MMC 
(Multimedia Card), MS, MS Pro (Memory 
Stick) i CF (Compact Flash). Odtwarzane 
s^ zdj^cia wformacie JPEG o pojemnosci 
do 12 M pikseli z obstugq standardow 
EXIF oraz DCF. Do panned ramki mozna 
skopiowac zdj^cia z komputera i aparatu 
fotografieznego korzystajqc z tqcza USB 
lub bezposrednio z czytnika kart pami$ci. 
Windows XP rozpoznaje pami^c ramki 
jako zewn^trzny katalog DCIM z podkata- 
logiem 100 Frame, w ktorym s^zapisane 


zdjQcia. W czasie kopiowania nast^puje 
konwersja rozdzielczosci zdj^cia, aby je 
dopasowac do rozdzielczosci ekranu. 

Sposoby wyswietlania zdj$cia 

Zdj^cia mozna oglqdac pojedynezo lub 
w trybie automatyeznego pokazu (Slide 
show), na petnym ekranie oraz jako pod- 
gl^d miniaturek (8 zdj^c). Opis zdj^cia 
informuje o jego rozdzielczosci, zrodle 
pochodzenia, numerze, catkowitej liezbie 
zdj^c w pami^ci i dacie wykonania. Do 
pokazu mozna wybrac wszystkie lub nie- 
ktore zdj^cia i ustawic cz^stotliwosc zmia- 
ny. Czas pozostawania obrazu (zdj^cia) na 
ekranie moze wynosic 5, 10-M5, 30 



DANE TECHNICZNE 

Efektywny obszar wyswietlania 

137 x 91 mm 

Rozmiar pikseli 0,1 905 x 0,1 905 mm 

Rozdzielczosc ekranu 

720 x 480 pikseli 

Jaskrawosc 

200 cd/m 2 

K$t widzenia 


w poziomie i w pionie 

- 85°+85° 

Trwatosc ekranu 

20000 h 

Pojemnosc pami^ci 

ponad 50 zdj^c 

Maks, wielkosc zdj^cia 

12 M pikseli 


sekund, 1, 5, 30 minut, 1, 4, 12 godzin a 
nawet dzien. ZdjQcia mogq bye wyswie- 
tlane kolejno lub losowo. W celu wyswie- 
tlania zdj^c w prawidtowym potozeniu, 
przed pokazem mozna zmienic orienta- 
cjQ na poziomq lub pionowq. Zmianie 
zdjQcia moze towarzyszyc efekt sciem- 
niania (fade), w^zowy, przewijania piono- 
wego lub poziomego. 

Przy pomocy funkcji timera mozna zapro- 
gramowac czas wt^czania lub wytqcza- 
nia zasilania ramki w celu oszcz^dzania 
energii. 

Jaskrawosc wyswietlacza reguluje siQ w 
piQciostopniowej skali, takze z programo- 
waniem czasu zmiany jaskrawosci i w 
zaleznosci od pory dnia. 

Obstuga 

Sterowanie funkejami wyswietlania zdj§c 
odbywa si§ z pomocq przyeiskow z tytu 
obudowy. Na ekranie LCD sq wyswietlane 
ikony utatwiajqce odnalezienie wtasciwe- 
go przycisku danej funkcji. Do wyboru sq 
nastQpuj^ce przyeiski funkcyjne: setup, 
kopiowanie zdj§c, prezentaeja zdj^c, prze- 
mieszczanie s\q po menu i wybor funkcji. 
Do wyboru jest 8 j^zykow menu, ale nie 
ma polskiego. Ramka jest zasilana z sieci 
lub z akumulatora. Dzi$ki podparciu mozna 
j 3 ustawic pionowo lub poziomo w celu 
dopasowania do wyswietlanego zdj^cia. 
Jakosc obrazu zdjQC jest bardzo dobra. 
Kolory S3 nasycone, naturalne, obraz 
wyrazny ze szczegotami. Cena ramki do 
fotografii 799 zt. ■ 

Jerzy Justat 
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SPIS TRESCI ROCZNIKA 2005 


1 Tytut artykutu 

Autor 

Nr 

Str. 

ELEKTROAKUSTYKA 



Wzmacniacze cyfrowe (1) 

Feszczuk, M. 

08 

4 

Wzmacniacze cyfrowe (2) 

Feszczuk, M. 

09 

23 

Wzmacniacz o mocy wyjsciowej 270 W (1) HiFi 

12 

10 

ELEKTRONIKA W ROZNYCH 



ZASTOSOWANIACH 



Tworzenie wtasnych plyt CD i DVD 

Rudnicki, C. 

01 

9 

Preparaty chemiczne firmy Isochem 

Justat, J. 

04 

17 

Silniki elektryczne w napQdzie samochodow 



hybrydowych (1) 

Pochanke, A. 

07 

22 

Silniki elektryczne w nap^dzie samochodow 




hybrydowych (2) 

Pochanke, A. 

08 

20 

Silniki elektryczne w nap^dzie samochodow 




hybrydowych (3) 

Pochanke, A. 

10 

20 

Kosmiczny minirobot AERCam 

Chmielewski, 

J. 11 

5 

Nowa elektronika do samochodu 

Ik 

11 

10 

MIERNICTWO 



Oscyloskopy cyfrowe z ekranem LCD (1) 

red 

01 

6 

Oscyloskopy cyfrowe z ekranem LCD (2) 

red 

02 

16 

Multimetry cyfrowe (1) 

red 

06 

5 

Multimetry cyfrowe (2) 

red 

07 

9 

Generator serii AFG3000 firmy Tektronix 

Justat, J. 

09 

12 

Atomowy mikrozegar 

Chmielewski, 

J. 10 

8 

Nowe generatory funkcyjne GW INSTEK 

r 

11 

8 

NA RYNKU AV 



Systemy kina domowego 

Halicki, L. 

01 

25 

Telewizory z formatem ekranu 4:3 (1) 

Justat, J. 

01 

28 

Telewizory z formatem obrazu 4:3 (2) 

Justat, J. 

02 

27 

Zestawy gtosnikowe kina domowego 

Halicki, L. 

02 

30 

Telewizory 16:9 (1) 

Justat, J. 

03 

28 

SED - ekran nowej generacji 

Justat, J. 

03 

31 

Odtwarzacze ptyt DVD-Audio i SACD 

Halicki, L. 

03 

32 

Odtwarzacze osobiste CD 

Halicki, L. 

04 

28 

Telewizory 16:9 (2) 

Justat, J. 

04 

30 

Odtwarzacze mp3 z pami^ci^ flash 

Halicki, L. 

05 

24 

Projektory do kina domowego 

Justat, J. 

05 

26 

Kamery wideo (1) 

Justat, J. 

06 

26 

Odtwarzacze plikow mp3 z twardym 




dyskiem 

Halicki, L. 

06 

29 

Kamery wideo (2) 

Justat, J. 

07 

25 

Nagrywarki wielofunkcyjne 

Justat, J. 

08 

26 

Mikrowieze 

Halicki, L. 

08 

30 

Odtwarzacze DVD do 2000 zt 

Justat, J. 

09 

28 

Zestawy mini 

Halicki, L. 

09 

31 

Amplitunery kina domowego 

Halicki, L. 

10 

23 

Telewizor plazmowy czy LCD (1) 

Justat, J. 

10 

26 

Telewizor plazmowy czy LCD (2) 

Justat, J. 

11 

28 

Systemy kina domowego 

red 

12 

29 

NA RYNKU ELEKTRONIKI 



Tester akumulatorow samochodowych 

Ih 

01 

4 

Precyzyjne czujniki temperatury 

Ih 

01 

4 

ACCESS Master do pomiarow sieci 




optycznych 

f 

01 

4 

Nowy kalibrator-multimetr Escort 898 

Ih 

02 

4 

Firma QWERTY na targach Electronica 2004 

f 

02 

4 

Podzespoty indukcyjne do sprz^tu 




powszechnego uzytku 

Ih 

02 

4 

Wskazniki elektryczne 

r 

03 

4 

Oscyloskopy cyfrowe Bringo II firmy Iwatsu 

Ih 

03 

4 

Zt^cza w urz^dzeniach elektronicznych (1) 

S.J. 

03 

5 

Zestaw narzQdziowy do mikrokontrolerow Philips 

f 

03 

6 

Firma Anritsu rozszerza mozliwosci 




testowania IP 

f 

04 

4 

Nowy miernik rezystancji izolacji 5 kV 

Ih 

04 

4 


33 

Tytut artykutu Autor Nr Str. | 


Listwy zasilaj^ce firmy Schroff 

f 

04 

4 

Odbiornik pomiarowy Rohde&Schwarz 

r 

05 

6 

Przenosny analizator nadajnikow 

f 

05 

6 

Multimetry ST-204 i ST-204T 

Ih 

05 

6 

Zt^cza w urzqdzeniach elektronicznych (2) 

S.J. 

05 

7 

Zt^cza w urz^dzeniach elektronicznych (3) 

S.J. 

06 

10 

Oscyloskopy Yokogawa DL9000 

r 

07 

13 

Nowe rejestratory HIOKI 

Ih 

08 

6 

Mierniki rezystancji izolacji firmy Megger 

f 

08 

6 

Nowe dyski firmy Seagate 
Oscyloskop analogowo/cyfrowy firmy 

Rudnicki, C. 

08 

8 

Hameg 

mn 

09 

7 

Przenosne mierniki RLC 

Digitizer 40 MHz do analizatorow widma 

red 

09 

8 

typu PSA firmy Agilent 

Pierwszy na swiecie dekoder z AVC, DVB 

r 

09 

11 

i IPTV 

Mikrokontroler do radiowej weryfikacji 

PJ 

09 

11 

autentycznosci 

Ih 

10 

10 

Multimetr c^gowy Center 212 

Ih 

10 

10 

Nowe szybkie karty pami^ci LG 

cr 

10 

10 

Laboratoryjne generatory funkcyjne (1) 

red 

11 

11 

Nowe uktady nadzoruj^ce zasilanie 

Ih 

11 

14 

Analizatory widma CSA firmy Agilent 

r 

12 

4 

Karty oscyloskopowe serii ZT450 

Pj 

12 

4 

Laboratoryjne generatory funkcyjne (2) red 

OCENY UZYTKOWNIKOW 

12 

13 

Streamium MX6000i 

Justat, J. 

01 

30 

Odtwarzacz z pami^ciq flash 

Justat, J. 

02 

34 

Aparat Lumix DMC-FX7 

Justat, J. 

03 

34 

Minitelewizory z radiem - za 100 zt 

SJ 

04 

34 

Telewizor LCD Philips 42PF9986 

Justat, J. 

05 

29 

Nagrywarka DVD z magnetowidem VHS 

S.J. 

05 

31 

Urzqdzenie nawigacyjne Travel Pilot El 

S.J. 

06 

33 

Kino domowe Sony DAV-X1 

SJ 

07 

29 

Kamera JVC GR-DF570E 

Biernat, A. 

07 

31 

Thomson CS 700 - wi^cej niz mikrowieza 

Justat, J. 

08 

34 

Rekorder DVD z twardym dyskiem 

Justat, J. 

11 

31 

Uniwersalny projektor firmy Sony 

Justat, J. 

12 

26 

Odtwarzacz DVD/SACD 

S.J. 

12 

27 


OD I DO CZYTELNIKOW 


Wskaznik napi^cia do 15 V 

Zawada, M. 

02 

25 

Modyfikacja instalacji oswietleniowej roweru 
Podtrzymywanie zasilania zegarow w razie 

Zawada, M. 

04 

24 

zaniku napi^cia w sieci 

Zawada, M. 

05 

17 

Generator serii dzwi^kow 
Doswiadczenia z naprawq OTVC Trilux 

max 

09 

25 

TAP2131 

Podstawa, K.. 

11 

24 

PODZESPOLY 



TDA8947J - czterokanatowy wzmacniacz 




akustyczny 

mn 

01 

19 

Krzemowe mikromaszyny (1) 
LT1990 - wzmacniacz roznicowy 

Biernat, A. 

02 

6 

o zakresie +/- 250 V 

mn 

03 

11 

Krzemowe mikromaszyny (2) 

Biernat, A. 

03 

14 

Programowalne trymery pojemnosciowe 
LMV422 - podwojny wzmacniacz 

Nadachowski, M. 

04 

6 

z wyborem pobieranej mocy 

mn 

04 

9 

Kondensatory z tlenkiem niobu 

mn 

05 

13 

Najmniejsze przetworniki c/a - nanoDAC 
LTC3808 - synchroniczny impulsowy 

mn 

06 

14 

stabilizator napi^cia (1) 

LTC3808 - synchroniczny impulsowy 

mn 

06 

15 

stabilizator napi^cia (2) 

mn 

07 

15 

Akumulatory NiMH coraz lepsze 

SJ 

08 

17 

Potencjometry cyfrowe 
OPA727/OPA728 - wzmacniacze 

mn 

08 

18 

operacyjne o duzej doktadnosci 

mn 

09 

17 


Scalone generatory o regulowanej 
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SPIS TRESCI ROCZNIKA 2005 


34 

iTytut artykutu Autor Nr Str. 


czQstotliwosci 

Nadachowski, M.10 

5 

LM94021 - analogowy czujnik temperatury 




z doborem wspotczynnika przetwarzania 

mn 

11 

15 

Koder telewizyjny AD724 

cr 

12 

17 

PORADY 




Zt^cza dla analogowych sygnatow 




wizyjnych (1) 

Justat, J. 

07 

33 

Zt^cza dla analogowych sygnatow 




wizyjnych (2) 

Justat, J. 

08 

35 

Skanowanie progresywne (1) 

Biernat, A. 

09 

35 

Skanowanie progresywne (2) 

Biernat, A. 

10 

30 

Skanowanie progresywne (3) 

Biernat A. 

11 

32 

PORADNIK ELEKTRONIKA 



Program do obliczen uktadu czasowego 555 

Janikowski, M. 

06 

23 

Czym i jak lutowac - lutownice 

Justat J- 

07 

17 

Czym i jak lutowac - stacje lutownicze 

Justat J- 

08 

10 

Zasilacze impulsowe z elementami 




TOPSwitch 

Rudnicki, C. 

09 

14 

Wzmacniacze cyfrowe a wymagania EMC 

Feszczuk, M. 

10 

14 

Preparaty chemiczne do urzqdzen 




elektronicznych (1) 

Justat J. 

11 

6 

Lutowanie bez otowiu - wazne zmiany 




w technologii 

JJ 

12 

6 

Preparaty chemiczne do urz^dzen 




elektronicznych (2) 

Justat J- 

12 

8 

POZNAJEMY SPRZIjT 



Multimedialne kamery cyfrowe 




z wymiennymi pamieciami 

Justat J- 

01 

32 

Zestaw EX-A1 z gtosnikami o drewnianej 




membranie 

Justat J- 

02 

32 

Kamery z dzwiQkiem wielokanatowym 

Justat J- 

04 

33 

Ptyta DVD duzej pojemnosci (1) 

Biernat A. 

05 

32 

Telewizory typu Slim 

Justat J- 

06 

31 

Ptyta DVD duzej pojemnosci (2) 

Biernat A. 

06 

32 

Ekran OLED firmy Samsung 

Justat J- 

07 

27 

Przenosne radio z pamiQci^ flash 

Justat J- 

07 

28 

Fotograficzne nowosci Panasonica 

Justat J- 

08 

32 

Amplitunery z 7-kanatowym wzmacniaczem 

Justat J. 

09 

33 

Telewizor LCD RZ-32LP1R 

PJ. 

11 

26 

Odtwarzacze multimedialne 

Justat J- 

11 

27 

Przeboje IFA 2005 

Rudnicki, C. 

121V okt 

t^cza do przesytania sygnatow cyfrowych 




w sprzQcie AV(1) 

Justat J- 

12 

31 

Kamery DVD firmy Canon 

Justat J- 

12 

33 

ROZNE 




Przetqcznik KVM 

cr 

01 

21 

Problemy z zuzytymi kineskopami (1) 

Buczkowski, T. 

02 

22 

Problemy z zuzytymi kineskopami (2) 

Buczkowski, T. 

03 

22 

Elfnet - europejska siec dla lutow 

Moser, Z. 



bezotowiowych 

Zakulski, W. 

03 

23 

Komputer Expo - 2005 

Rudnicki, C. 

03 

24 

Problemy z zuzytymi lampami 




fluorescencyjnymi (1) 

Buczkowski, T. 

05 

20 

Problemy z zuzytymi lampami 




fluorescencyjnymi (2) 

Buczkowski, T. 

06 

20 

Automaticon 2005 

cr 

06 

22 

80 lat radiofonii publicznej w Polsce 

Kasinski, W. 

09 

5 


SI^GAMY DO PODSTAW 


Ogniwa paliwowe (1) 

Czerwinski, A. 

01 

22 

Ogniwa paliwowe (2) 

Czerwinski, A. 

02 

21 

Procesory sygnatowe DSP (1) 

Wotowik, P 

03 

16 

Procesory sygnatowe DSP (2) 

Wotowik, P 

04 

18 

Procesory sygnatowe DSP (3) 

Wotowik, R 

05 

18 


ITytut artykutu 

Autor 

Nr : 

Str. 

SCHEMATY 1 SERWIS 



Amplituner AVR 1804 firmy Denon. 




Rozwi^zania uktadowe (1) 

HiFi 

03 

20 

Amplituner AVR 1804 firmy Denon. 




Rozwi^zania uktadowe (2) 

HiFi 

04 

20 

Stereo i Nicam w OTV Elemis 551 0T 

Cembrzynski, M. 04 

22 

TELEKOMUNIKACJA 



Bezprzewodowy aparat telefoniczny 




w systemie DECT 

Rudnicki, C. 

01 

18 

FritzlX USB - modem ISDN i centrala 




telefoniczna 

Rudnicki, C. 

02 

24 

Telefonia IP 

Rudnicki, C. 

03 

18 

HSDPA 

Kossobudzki, L. 

04 

14 

SMS z telefonu stacjonarnego 

cr 

04 

16 

Intertelecom 2005 

Rudnicki, C. 

05 

14 

Telefon komorkowy wysokiej klasy 

S.J. 

05 

16 

Ericsson Mobile Organizer 

Ik 

08 

22 

Fritz! Box Fon 

Rudnicki, C. 

10 

19 

TECHNIKA RTV 



Cyfrowa telewizja naziemna DVB-T 

Paczkowski, J. 

01 

10 

Wykaz stacji radiofonicznych UKF FM (2) 

Rzepa, U. 

01 

12 

Ztqcza typu F w instalacjach RTV 

Justat, J. 

02 

9 

Telewizja wysokiej rozdzielczosci HDTV (1) 

Biernat, A. 

02 

19 

Telewizja wysokiej rozdzielczosci HDTV (2) 

Biernat, A. 

03 

10 

Bezprzewodowy dost^p do Neostrady (1) 

Rygiel, L. 

06 

12 

Telewizyjna instalacja antenowa wterenie 

Justat, J. 

07 

5 

Bezprzewodowy dostQp do Neostrady (2) 

Rygiel, L. 

07 

8 

Bezprzewodowa transmisja sygnatow AV (1 ) 

Rygiel, L. 




Dzioch, M. 

10 

12 

Bezprzewodowa transmisja sygnatow AV (2) 

Rygiel, L. 




Dzioch, M. 

11 

21 

Bezprzewodowa transmisja sygnatow AV (3) 

Rygiel, L. 




Dzioch, M. 

12 

11 

Wykaz telewizyjnych stacji nadawczych (1) 

Proszynska, K, 

12 

22 

Z PRAKTYKI 



Tablica wyniku meczu 

Cygan, G. 

01 

14 

Programator czasowy 

cr 

01 

16 

Mikser do czytnikow optycznych 

Janikowski, M. 

02 

12 

Sterownik nap^du wycieraczek 

cr 

02 

14 

Nadajnik UKF 

cr 

03 

7 

Stoper elektroniczny 

cr 

03 

8 

Samochodowa tadowarka akumulatora 




telefonu komorkowego 

cr 

04 

8 

Efekt swietlny 

cr 

04 

12 

Lam pa awaryjna 

cr 

04 

13 

Przystawka do programowania 




mikrosterownikow AVR 

cr 

05 

10 

Zasilacz stabilizowany z sygnalizacjQ 




zwarcia wyjscia 

cr 

05 

11 

Przetqcznik elektroniczny 

cr 

05 

12 

Uktad zabezpieczaj^cy 

cr 

06 

18 

Wskaznik poprawnosci zasilania 

cr 

06 

19 

Sygnalizator przepalonego bezpiecznika 

cr 

07 

19 

Termostat do roznych zastosowan 

SJ 

07 

20 

Przet^cznik dotykowy 

cr 

08 

14 

Regulator pr^dkosci obrotowej silnikow 




modelarskich 

Janikowski, M. 

08 

15 

Wzmacniacz o programowanym 




wzmocnieniu 

cr 

08 

16 

Przet^cznik-selektor wejsc wizyjnych 

cr 

09 

20 

Elektroniczny pies 

cr 

09 

22 

Ladowarka akumulatorow z automatycznym 




odt^czaniem 

cr 

10 

16 

Uktad alarmowy 

cr 

10 

17 

Odbiornik na fale dtugie 

cr 

10 

18 

Zdalny przetqcznik 

cr 

11 

17 

W^z swietlny 

Janikowski, M. 

11 

18 

Sygnalizator awarii sieci energetycznej 

cr 

11 

20 

„Szukacz" sygnatu m.cz. i w.cz. 

Janikowski, M. 

12 

19 

Sterownik mikrosilnika 

cr 

12 

20 
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